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Pour suivre nos photos depuis le début du projet.

https://padiet.com/emilierotteleur/edd-coll-ge-george-sand-cr-gy-les-
meaux-69fyap59xtkelhgh

Pour voir notre vidéo de présentation.

https://youtu.be/KjJjaHqkU5PA



https://padlet.com/emilierotteleur/edd-coll-ge-george-sand-cr-gy-les-meaux-69fyap59xtkelhgh
https://youtu.be/KJjaHqkU5PA

Le plastique jetable est partout dans notre quotidien et une grande partie finit
dans la nature, dans tous les océans, les glaciers, dans I'air et méme dans le corps
humain!

En plus le plastique n'est pas biodégradable, il se brise en particules minuscules,
les microplastiques et deviennent invisibles a I'oeil.

Face a cette pollution grandissante, les industriels produisent de nouvelles
matiéres : les bioplastiques pour remplacer les plastiques a usage unique et/ou a
base de pétrole. L'alternative écologique au plastique jetable semble toute
trouvée...




Nous avons choisi ce sujet parce que nous nous sentons tres concernés.

La pollution plastique est tout autour de nous, nous pouvons la voir tous les jours
dans notre quotidien et méme dans la nature ou peu de monde y passe.

C'est donc un sujet d'actualité ou on peut voir régulierement des reportages télé
sur une nouvelle pollution dans le monde, des articles scientifiques qui nous
alertent sur leur présence et les conséquences de ce plastique pour
I'environnement et notre santé.

Nous voulons donc agir pour protéger notre planéte et faire changer les
habitudes des gens !




Les bioplastiques participent-ils réellement
a la lutte contre la pollution plastique?

Questions intermédiaires :
e Qu'est-ce que le plastique ?
» Qu'est-ce que le bioplastique ?
e Quelle est la biodégradabilité des plastiques et bioplastiques ?




On a fait des recherches en salle informatique pour :
o savoir comment est fabriqué le plastique 1y o NE POLLUEION VI EVIENE PE0 2 PEU IMPERCERtiete
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On a suivi un protocole d'identification pour nommer scientifiquement nos
morceaux de plastiques et les reconnaitre facilement.

La matiére plastique flotte dans | eau douce ?

i MNon

Matériel utilisé :
_ o I s’ agit du polyéthyléne PE La matiére plastique flotte dans I’ eau salée ?
morceaux de pIaSthue pu du polypropyléne PP {i/ \H“n
- 3 cristallisoirs en verre
[l s"agit du polystyréene PS
- 1 bouilloire [l s"agit soit du polychlomre de

vinyle PVC ou du polyéthyléne
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- eau |.a matiére plastique s’ étire-t-elle beaucoup ? téréphialate PET

- sel (:-/ \ i

[I's"agit du Lfl s’agit du Test & |'eau bouillante : la matiére s’ enroule

olyéthyléene PE sur elle meéeme ?

( lﬂ/ \‘N:m

[l s"agit du polystyréne PET Il s"agit du polychlorure de
vinyle PVC

LB LZA L?D L3_) L4_\ L5J LGJ LG.A U.A

PET PE-HD PVC-U PE-LD OTHER
(Polyethylene (High Density (UnPlasticised (Plastlt:lsed (Low Density (Polypropylene} {Polystyrene (Expanded
Terephthalate) Polyethylene) Polyvinyl Chioride) Polyvinyl Chloride) Polyethylene) Polystyrene)

= 3 pinces polypropyléne PP




On a suivi un protocole d'identification pour nommer scientifiquement nos
morceaux de plastiques et les reconnaitre facilement. C'était sympa de manipuler
pour la premiére fois en classe.

DEVELOPPEMENT
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On a fait des recherches sur ordinateur pour:

e comprendre la différence entre bioplastique,
biodégradable et biosourceé

e savoir les avantages et inconvénients

BIOPLASTIQUE : Il s'agit de matieres plastiques (polymeéres), d'une part, de matieres plastiques

biosourcées ; d'autre part, de matieres plastiques biodégradables, y compris issues de ressources
fossiles

BIODEGRADABLE : plastiques qui peuvent étre décomposés par I'action de microorganismes

(bactérie, champignon, algue), en eau, en dioxyde de carbone et en biomasse.
« Au moins 90% de dégradation en 6 mois maximum dans des conditions de compostage »

BIOSOURCE : plastique dont les composants sont issus de sources renouvelables (au moins 40%),

qu'elles soient d'origine animale, végétale, algale ou résiduelle (cannes a sucre, pommes de
terre...).




N

On a réfléchi ensemble et a partir de vidéos sur internet, @ comment réaliser un

composteur par nous méme :
» facile a construire
o pas cher / faire de la récup
o transportable pour le concours

1" version : 4 dalles de jardin, des tasseaux, un
couvercle avec des charniéres et une face en plexiglass
-> Pas tres simple et avec du plastique...

2’ version : des planches de palette, des tasseaux, un
couvercle a poser
-> Plus simple, que en bois et c'est de la récup !




On commence enfin notre composteur !
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On mesure les bonnes longueurs




On commence enfin notre composteur !

Oups, petite erreur... on a
cloué dans le mauvais sens
On doit recommencer ce

niveau

%~ | On découpe la grillage et on le
- . Nl fixe ala base de chaque niveau
TP pour finir
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Avant d'installer notre composteur, il faut préparer tous nos échantillons.

DEVELOPPEMENT

On découpe tous les morceaux de plastiques aux mémes
On a choisi différents types de plastique et de bioplastique dimensions (5x5cm) pour pouvoir mesurer ensuite le
qu'on retrouve au quotidien, on pourra ainsi comparer leur pourcentage de dégradation (surface).
dégradation au cours du temps.




Avant d'installer notre composteur, il faut bien identifier nos échantillons.

Numéro Produits Logo - Norme

4] B3]
m g On choisit I'emplacement
‘ : précis de chaque morceau pour
Verre en carton aved film plastique : @ @ E" Ies reconnaitre faCiIement

_J
i

Tasse en plastique bleu épais

DEVELOPPEMENT

Varre en carton
On place enfin les morceaux a leur place sur la grille et

NF T51-800 on l'installe dans le composteur rempli

Sac biosource et compostable marron

Sac en matiére végéatale et compostable vert MF EMN 16640

Emballage plastique transparent

Emballage compostable

On nomme et numérote clairement chaque échantillon pour
ne pas les confondre.




Notre expérience commence donc le 02 Février 2023 !
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Chaque mois, nous photographierons les morceaux pour voir s'il y a un changement d'aspect ou une réduction de surface
(dégradation).




DEVELOPPEMENT
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Le compost a I'air correct et on a observé de la faune :
des cloportes et des acariens rouges.
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Les morceaux sont toujours visibles et a leur place, on

les photographie pour pouvoir comparer avec le début
d'expérience.
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On utilise Mesurim pour comparer les surfaces de nos morceaux au cours du temps

09.03.23
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On obtient la surface en % puis on fait la différence pour avoir le % de dégradation.

Date

02/03/23

09/03/23

Surface par rapport T0

Surface dégradee

Surface Echantillon 1

21,65

21,31

95,43

1,57

Surface Echantillon 2

16,544

20,07

108,23

8,43

Surface Echantillon 3

22 615

20,78

91.08

g,92

Surface Echantillon 4

20,71

17.53

64,65

15.35

Surface Echantillon 5

22,241

16.14

72,57

2743

Surface Echantillon 6

13.76

21,93

111,29

11,29

Surface Echantillon 7

23 457

22,26

94,90

5,10

en cmd

en cmd

en %

en %

Observation des premiers résultats : les morceaux ne semblent pas plus fins ou abimés au toucher, leur surface est intacte

il n'y a pas de dégradation visible au bout de 35 j dans le composteur.

Apres mesure des surfaces par mesurim, il y a bien des changements mais a noter pour I'échantillon 2 et 6, leur surface est

plus grande qu'au départ...




On complete ensuite un tableau pour voir I'évolution de chaque morceau.

Date de 09/03/23 06/04/23 11/05/23 08/06/23 06/07/23
sSuivi

Echantillon Changement d'aspect et Surface dégradée (en %)

Aucun

1 1.57%

Aucun

2 -8.23%

DEVELOPPEMENT

Aucun
8.92%

Aucun
15.35%

Aucun
27.43%

Aucun
-11.29%

7 Aucun
5.10%

Observation des premiers résultats : les morceaux ne semblent pas plus fins ou abimés au toucher, leur surface est intacte
il n'y a pas de dégradation visible au bout de 35 j dans le composteur.

A noter, pour les bioplastiques biodégradables il y a « Au moins 90% de dégradation en 6 mois maximum dans des
conditions de compostage », il faudra donc attendre plus de temps pour voir des modifications.




« Nous n'avons qu'une heure par semaine pour avancer notre projet et ca passe
tres vite !

o L'installation du composteur a été tardive (02.02.23) et nous n'avons que 5
mois au lieu des 6 complets pour voir théoriquement les 90% de dégradation
des bioplastiques
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Image Comparer Analyser

e = 02.02.23 00.03.23

.
e Faire les mesures

de dégradation avecle
logiciel Mesurim, ce n'est R
pas simple : pas méme D oo o ot o
ange de vue, morceaux

courbés, manque de

précision...
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Clic droit sur la valeur numérique d'une
mesure pour la supprimer.
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(surface totale de limage : 585,09 cm?)

= : | G = D [E K™
Enfoncer 12 molette (comme un bowton), ou Maj+bouton = i in b ¢ : pt e ‘J i, ll' I [
gauche pour déplacer limage. = : o

Faire rouler la molette pour zoomer/dézoomer.

Exporter les mesures | | Suppr. thes Mesures




Notre composteur est-il fonctionnel ?
e Sa petite taille est-elle suffisante pour le processus de dégradation (nous le
verrons dans les prochains mois)
e Nous avons installé notre composteur le 02.02 et mis directement les
morceaux a tester sans entendre
e La période hivernale pour commencer n'est pas idéeale
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e Par manque d'anticipation, nous avons réaliser notre galathite bien apres
l'installation du composteur, apres coup on aurait aimeé I'ajouter a
I'expérience pour voir la différence avec les autres bioplastiques
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fabrique d

dvec qu

u plagtique
lait !

Alternatives aux produits polluants, les bioplastiques,
briqués a partir de produits naturels, intéressent de plus en plus
les industriels. Prét a créer ton propre plastique maison ?

1 Fais chauffer ton lait dans

un grand verre ou un bocal
au micro-ondes (attention, il ne
doit pas bouillir), puis retire-le

délicatement avec un torchon sans -

bl:iiler.

B
-

2 cuillerées a soupe de
et quelques gouttes
entaire. Remue
tu vois des grumeaux
n dit que le lait “caille”.
‘ t _le “caillé”,
ére liquide,

Ll

€& Au-dessus de ton deuxiéme
Wﬁ récipient en verre, dispose ton
filtre a café dans une passoire pour
le soutenir et verses-y le lait caillé.
Tu peux aus xer au-dessus

du récipient, 3 e d’un élastique,
un torchon qui servira a filtrer

ton lait caillé,

Presse bien le filtre — ou le

torchon - ol a été filtrée la
matiére solide du lait caillé. Quand
elle est bien égouttée, laisse-la sécher
encore quelques heures,

Tu pourras alors mettre

en forme ta pate, un peu
comme de la pate a mod.lﬁg' ~
|l faudra encore plushwsh\%w
de séchage pour qu’elle devienne
parfaitement dure. Pour gagner
dutemps, tu peux déposer
tes formes au four, 2 basse
température (max 80 °C), pendant
quelques minutes.

Un peu d’histoire

Dans Antiquité, la caséine du lait
permettait de créer des colles et des
peintures. AuMoyen Age, on trouve
des écrits sur la présence de caséine
pour confectionner du ciment et

de la colle & bois. A la. fin du XIX¢ siécle,
un brevet est déposé ; commence
alors la fabrication d'objets,

de boutons notamment, ﬂ

dont le matériau ressemblait

a de la corne ou de livoire.

Son utilisation, plébiscitée par
les industriels au début du

XXe siecle, na pourtant pas
résisté a l'arrivée des plastiques
synthétiques, mais demain ?

'b

On a suivi un protocole simple pour fabriquer notre propre bioplastique !
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SIS N .
»

-

ce welt pas de la magT
c’e(t de fa fcience !

Le lait est composé d’eau, de sucre (le lactose),

de matiéres grasses (qui permettent de faire

du beurre par exemple) et de protéines

(1a caséine). Or, lorsque ces protéines rencontrent
Vacidité du vinaigre, elles coagulent. Cela signifie
qu’elles se séparent du liquide et s’agglutinent
entre elles pour former une masse solide. Lorsque
cette masse solide durcit, elle ressemble 2 du

Le§ Science§ comme par mag

é !"_-;

plastique. On appelle ce bioplastique la galalithe.

e o e A

Ecocitoyen en action

Depuis un siécle, les
industriels ont beaucoup
utilisé le plastique

— regarde autour de toi,
ily en a partout ! — parce
que c’est une matiere
présentant de nombreux
atouts, parmilesquels :
une grande facilité

a modeler, un prix peu
colteux, un poids trés
faible, d’intéressantes
qualités d’isolation
thermique... Le probléme

~ Cest que les bioplastiques,

tels que la galalithe que

les recycler. lis finissent
souvent enfouis dans des
décharges, incinérés ou
dans les océans.

Heureusement, depuis

quelques dizaines
d’années, on voit se
développer de nouveaux

plastiques biodégradables
comme notre galalithe.
Méme s’il ne sagit pas
d’une matiére plastique
magique, en poursuivant
tes efforts en faveur du
tri et donc du recyclage
des déchets et des
matiéres plastiques,

et en favorisant les achats
de produits confectionnés
a partir de bioplastiques,
tu contribues & diminuer
Fimpact écologique

des plastiques
synthétiques, fabriqués

a partir du petrole

et non biodegradables.




On a suivi un protocole simple pour fabriquer notre propre bioplastique !
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A feu moyen, on mélange du lait avec du vinaigre blanc et quelques gouttes de colorant alimentaire, le lait va
alors commencer a cailler. On filtre pour séparer le caillé du petit lait.

On récupeére la pate et la fait sécher plusieurs jours,
on appelle alors ce biosplastique la galathite.




La pollution nous concerne tous et touche toute la planete ! C'est pourquoi notre
professeur d'anglais Mme Bonnet est intervenue pour nous faire travailler sur le
vocabulaire et les bons gestes en perspective du No plastic challenge
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e 1

= '*'_A_u’-en{em sera recyclé.

Il y avait des groupes pour faire un Mémory
Anglais-Francais sur les bons gestes a avoir




La pollution nous concerne tous et touche toute la planete ! C'est pourquoi notre
professeur d'anglais Mme Bonnet est intervenue pour nous faire travailler sur le
vocabulaire et les bons gestes en perspective du No plastic challenge
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Et d'autres groupes avec un texte en Anglais
pour comprendre I'impact du plastique




Vendredi 17 mars, nous avons organisé une opération Nettoyons la Nature
autour du college et dans le parc de loisir de Crégy Les Meaux
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Jeudi 30 mars, nous fairons la sortie a Meaux plage enfin de faire nos
prélevements et les envoyer ensuite aux scientifiques de Plastique a la Loupe pour
analyses.
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DPF&E’H‘E ments dans les
laisses

@D 8 préléevements en I
profondeur, en dehors C N

des laisses Plasticue -

* 9&me prélévement en A alaloupe
profondeur, en dehors des . e e PEERTL
laisses, ol vous voulez,

L'objectif des prélevements est de savoir:
Nous allons nous répartir en 3 équipes: e comment la pollution est-elle répartie ?
e prélevement des marcodéchets de la zone (>2,5cm) e quelles sont les quantités de déchets retrouvés?
e prélevement des méso et microplastiques en surface (3 bandes) e De quelle nature sont-ils ?
o prélevement des microplastiques enfouis (9 trous)




—
<
L]
=
L]
o
o
&
=l
L]
=
L]
o

Transmettre les échantillons et les données e N
pour avoir les résultats de notre site
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On suivra aussi un protocole simple de Tara Océan sur les moules pour vérifier la
présence de microplastiques dans notre alimentation.

FIGHE AETIVITES Cn ceci Ma da Cipparion set-sls wymp crobos s da b polution pesticus 1 mar ? 1 |::| fF_-I m:e’ﬂn PFIGHE AETIVITES Cn cuci Ma da Clipparion met-sls wymp croboss. de b pollution @ eskious 0 mar ? 1 |::| fF_-I mean FIGHE AETIVITES Cn guci Mads Cipparion set-sls wymp oo da b polltion @ esicus 5 o ? 1 |::| fF_-I m:ean

ACTIVITE 1 : Des déchats dans les chaines alimentaires Observation dune branchie de moule 2u microsoope |grossissemsent whilisé o 350) Propose une démarche d'ineestigation pour montrer que ks microplastigues pewsent
il L ; T reritrer dans la chaine almentsse par Pinkermédiaire des crganismes filbreurs comme

; 7 v T Particules ef débris h e
Document 1 1 Estomac d'un albatros du sanctuaire hawalen de Fatoll de Kure (US8) e o i i alsmeninirc e

Faw e et Waikh le mabénel mis & fa dispostion

o moules viantas
Fragment de branche
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= une suspenision de mioroplastigues
= matériel de lsbarstoire [vermerie, e e lamelles, instroments)
= microscopa

= deux aguariumres avec de 'eau de mer
Cheg la maule, b Bartesnent @ cils vilratiles recauveant 13 asface des branchios permey
une circulation d'eau asswrant apport de particules alimentaires et fachite les dchanges T pEus proposer 13 strakegke sous fomme de schémas etfou d'un texte préceant les ftapes
de gaz dissous. Ces mouwements sont indispensables 3 la nutrition de cet animal qui passe de ce qu'il faut faire. Précees en une ou deus phrases le résdtat auges tu tattends
sawie sduble Fede & un suppeost,

Documant 2i = Des microglastigues dams bes moubis

Sowre  Cpnibdn Wanderkp, dons i=ognort oo Srovge de dropa odchers e meus pgootiques
ki o FEmaronnaosest, P mo J000

Documant 2 ; Du plastigue dans vos assieties

Arnaind Huvet, du Bbratcire de pfoysiciogie des ieertdhnds du Cemire Ifreener de Brast,
eapligue pourquod kes scientdiques dtudiant k maula.

C'est un crganisme maodéle trés uble pour evaluer |3 pollution en rone oftiére. En effet,
Famimad ne peut pas e déplacer s Plenvionnement devient frop pollué, e des mollusgues
Silfrent de grovhded quaaniilds ooy canfenant ded poluavids Ciwmdipues, e pimtiques, ere
Jors o Ba respdvatian o o Velsaeahahion | oF sond ges seasears denvlraoanement &

Document 2a : La filtration de 'eau de mer par bes moules Sower - Calrction ae miraplasiquis B0 Sardint il L Lowely Tam Expadbitioam

Anitomie Fune maule Colin lanssen, Woxicologes b Punfversits de Gand au sein @ FAsasiplion Evpeditinnmed éu,

enplique que a (e5 Aoules sond des argamsmes fiitrant Mese de mer, de 20 & 25 Neres deau

de mer por jowr. Dons Ceou se drouvent de hrds petites parhicedes de pinstipue de mokes

jralpes labura d'un mifimetre de jong Ces muroporticules soni fitedes = iopsrées par (25 moufes
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A partir de nos recherches, nous pouvons déja conclure que les bioplastiques ne
se dégradent que dans des conditions tres particulieres et comme le plastique
jetable, il est difficile a éliminer.

Les bioplastiques ne sont donc pas une réelle réponse a la lutte contre la pollution
plastique. Une vraie alternative écologique serait simplement la réduction du
suremballage et les plastiques a usage unique puisque le meilleur déchet est celui

qu'on ne produit pas !




Nous allons mener des actions concretes notamment pendant la semaine
thématique de I|'Education au Développement Durable organisée au sein du
college (semaine du 5 Juin) :

PERSPECTIVES

« on va mettre en place la vente de gourdes en inox pour les éléeves et les
professeurs

 nous allons réaliser une exposition d'affiches dans le hall d'entrée pour
sensibiliser les éléves a la pollution plastique et ses conséquences

« on va mettre en place le No Plastic Challenge au college pour limiter notre
utilisation du plastique

« on exposera les résultats de Plastique a la Loupe de la plage de Meaux 2023
(comparaison avec 2022)




Ce que nous a apporte le projet

"C'est intéressant de travaillé sur un objet de tous les jours.
Je pensais pas que le plastique était aussi nocif pour
'environnement” Tiana

“C'était tres drole, j'ai bien aimé" Chloé
"L'ambiance est zen et le sujet tres intéressant” Maél

“L'ambiance est bonne pendant les répétitions mais pendant
le tournage, elle était stressante pour moi"” Prunelle

"Le projet est sympa avec une super ambiance” Tibo "Super ambiance " Zoé

"L'idée de travailler sur le bioplastique est une super idée !" Elena

"Vraiment super ! On a bien travaillé” Antoine




Les consciences s'éveillent puisque depuis 2016, la loi interdit progressivement les plastiques a

usage unique et elle se durcit chaque année en ajoutant des nouveaux a la liste :

2021 - confettis, pailles (sauf usage médical), piques a steak, couvercles a verre jetables, assiettes, couverts, batonnets
mélangeurs, tiges de support pour ballons distribués aux consommateurs contenants et bouteilles en polystyréene expansé.
2022 - la production d'emballages ou de sacs fabriqués a partir de plastique oxodégradable, la vente au détail de fruits et
légumes frais sous conditionnement plastique en-dessous de 1,5 kg, sauf pour certains produits listés par le décret n° 2021-
1318 du 8 octobre 2021, la mise sur le marché de sachets de thé et de tisane en plastique non biodégradable

2023 - La vaisselle jetable est interdite dans les établissements de restauration rapide servant plus de 20 couverts
simultanément, pour tout ce qui est consommé sur place. Les repas doivent étre servis dans de la vaisselle lavable et

réutilisable.

A noter également qu'a partir du ler janvier 2024, le tri des biodéchets a la source sera
obligatoire. La loi du 10 février 2020, relative a la lutte contre le gaspillage alimentaire et a
I'économie circulaire, prévoit de généraliser le tri a la source des biodéchets a compter du 31

décembre 2023.



https://www.legifrance.gouv.fr/jorf/id/JORFTEXT000044183805

Ouverture

Deux éleves sont parties en vacances au Brésil et on ramené un sac biodégradable !
Les lois et les normes sont-elles identiques dans les autres pays du monde ?...
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