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Présentation du projet PEAKYLIGHT

🠶 On veut mettre en place un modèle de casquette de protection 
innovant et « multifonction » devant les façades extérieures de 
bâtiments. Ces protecteurs serviront de brise soleil pour limiter 
les échauffements dans les locaux mais ils permettront 
également d’optimiser l’éclairement des locaux par réflexion 
de la lumière naturelle à l’intérieur des pièces à l’aide d’effet 
miroir ainsi qu’une production d’Energie photovoltaïque. Leurs 
positions seront constamment optimisées en fonction des 
besoins énergiques ou de confort du bâtiment et réagiront 
automatiquement au signal ECOWATT. 

On imagine pour cela de créer un nouveau modèle de protecteur mobile. Il s’agit de concevoir un 
support motorisé à trois faces et de l’orienter par rapport au soleil. La première face, composée 
d’un miroir, fournira par réflexion un apport gratuit de lumière naturelle à l’intérieur des locaux. 
La seconde composée de cellules photovoltaïques fournira un complément d’Energie électrique 
avec injection et/ou stockage dans le bâtiment en fonction des besoins. La troisième offrira une 

protection thermique.  
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Une API (Application Programming Interface) est une interface 

logicielle qui permet de « connecter » un logiciel ou un service à 

un autre logiciel ou service afin d’échanger des données et des 
fonctionnalités



Les fonctions suivantes sont à réaliser : 

1 et 4 : L’une des faces des protecteurs solaires sera  équipée de cellules photovoltaïques .  L’Energie électrique sera 

injectée dans le réseau du bâtiment ou bien stockée dans des batteries. Le fonctionnement de notre équipement sera 

asservi au signal public ECOWATT délivré par RTE ( réseau de transport électrique) . Si l’électricité risque de manquer 

(signal orange) , on privilégiera  le stockage de l’électricité plutôt que son injection dans le réseau . Si le signal passe au 

rouge, les gestes d’économie sont indispensables et l’on se servira de l’Energie électriques stockée dans les batteries 

pour alimenter une partie du réseau électrique du bâtiment. 

2 et 3 : Les casquettes solaires seront motorisées. Elles suivront la course du soleil et adapteront leur position 

n’importe quel jour de l’année. La bonne orientation des panneaux permettra tout à la fois de protéger les pièces 

contre les échauffements anormaux mais aussi de réfléchir la lumière naturelle du soleil sur les plafonds grâce à un 

effet miroir. Les pièces bénéficieront ainsi de source de lumière gratuite permettant de réduire la consommation 

des systèmes d’éclairage. (Le positionnement devra aussi tenir compte de la production photovoltaïque). Les 

dispositifs  d’éclairage des pièces (luminaires ) réagiront  automatiquement à l’apport de lumière par boucles de 

régulation ce qui réduira la consommation énergétique. La récupération du signal ECOWATT sous forme d’API 

(Application Program ming Interface), son traitement et sa mise en forme permettra lors de l’apparition de jour 

orange ou rouge d’asservir le positionnement des casquettes . Un automatisme de contrôle pilotera entièrement 

d’équipement. 



Normes , Directives et Règlementations

🠶 NFC15-100 : Norme électrique basse tension (1000Volts)

🠶 IP69M: Protection solide et eau 

🠶 NF EN 12 464 -1: Norme d’éclairage des lieux de 

travail intérieur (500 Lux)

🠶 Directive ROHS: 0.2% Substance dangereuse



REFLEXION DE LA LUMIERE NATURELLE 
PAR EFFET MIROIR



Etude de la course du soleil:

https://www.sunearthtools.com/

dp/tools/pos_sun.php?lang=fr

Modélisation de la course du soleil sur REVIT (BIM)

https://www.sunearthtools.com/dp/tools/pos_sun.php?lang=fr
https://www.sunearthtools.com/dp/tools/pos_sun.php?lang=fr


Différentes inclinaisons
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Course et hauteur du soleil 



DIAGRAMME DE CAS D’UTILISATION (EN ELABORATION) 



Maquette du projet
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PROPOSITION DE MODELISATION DES CASQUETTES SOLAIRES



Choix des matériaux pour la conception 
des casquettes

Sur les propotypes
maquettes :

-acier galvanisé
ou aluminium

-Film plastique effet 
miroir ou plaque brillante

Projet final :
-Acier galvanisé ou 

aluminium ou voir avec 
clients 

-Acier poli reproduisant 
effet miroir pour la 

réflexion de la lumière 
naturelle du soleil
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les plans pour 

la découpe par 
les 

Vue dépliée (développée)

Vue de côté

Vue de dessus

Vue de face
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PREMIERS CROQUIS DE CONCEPTION DES PROTECTEURS
Avec fabrication des prototypes par les bac PRO

Étude et plans       pliages, soudures ,,,, 

STI2 D                    atelier métallerie



Idée 1:

Idée 2:

Idée 3:

Critères de jugement :
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PROPOSITIONS DE FIXATION DES « LAMES »  et MODELISATION sur SOLIWORKS

Fixation au rail avec un boulon à filetage 
partiel et une douille ou roulement

Tube pour faire passer les 
conducteurs électriques 



Propositions de fixation du cadre au bâtiment

Idée 1:

Idée 2:

Idée 3:

Critères de jugement :
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Solution fixation du cadre au bâtiment

Fixation maquette: 
avec des vis à bois

Fixation bâtiment : 
avec clip
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2,5m

1,5m
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Proposition N°1 d’entrainement des volets

Vérin électrique avec tringlerie 

vertical+ ergots de commande et 

lumières 

En cours de réalisation sur le prototype en acier avec l’aide de la 
métallerie ( Bac PRO)



Idée 1:

2,5m

1,5m

Proposition N°2 d’entraînement des volets
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moteur électrique avec un pignon et une crémaillère 

avec tringlerie vertical de commande
Trop d’efforts et d’énergie à utiliser.

Non retenue 

Proposition N°3 RETENUE pour une 

version légère à concevoir

Pignons solidaires des lames légères en 

aluminium et tringlerie avec crémaillères 

poussée par un vérin électrique 



Chaine d’information (Motorisation)



Chaine d’énergie (Motorisation)



Carte irradiation solaire
en France

Irradiation 
SOLAIRE 

ROUEN kwh/m².J

Pmpp 3,3 

watts

Rend 21,5 %

Vmmp 0,57 V

Immp 5,79 A

Voc 0,68 V

Isc 6,22 A

Dimensi

ons

125*125 

mm

PUISSANCE ET ENERGIE D’INJECTION PHOTOVOLTAIQUE PAR 
CASQUETTE

Energie maximum annuelle 

produite par casquette + 
onduleur en injection=  194 KWH



Technical solution for the solar panels

Pmpp 3,3 

watts

Rend 21,5 %

Vmmp 0,57 V

Immp 5,79 A

Voc 0,68 V

Isc 6,22 A

Dimensi

ons

125*125 

mm

Caractéristiques d’une 
cellule



Dimensioning of the solar panels
Pmpp 3,3 watts

Rend 21,5 %

Vmmp 0,57 V

Immp 5,79 A

Voc 0,68 V

Isc 6,22 A

Dimensions 125*125 mm

250 mm

1500 mm

Longueur =12 x 125 = 1500 mm

Largeur = 2 x 125 = 250 mm 

Pmpp 79.2  

watts

Rend 21.5 %

Vmmp 13.68 

(0.57x24)

Immp 5.79

Voc 16.32(0.68

x24)

Isc 6.22

Nb 

Cellules 

24



Pmpp 158,4 watts

Rend 21,5 %

Vmmp 0,57x48 =27,36 A

Immp 5,79 A

Voc 0,68x48=32,64 v

Isc 6,22 A

Nb Cellules 48

Pmpp 3,3 watts

Rend 21,5 %

Vmmp 0,57 V

Immp 5,79 A

Voc 0,68 V

Isc 6,22 A

Dimensions 125*125 mm

Caractéristiques d’une 
cellule

Caractéristiques d’un 
ensemble de 48 cellules

Pmpp 316,8 watts

Rend 21,5 %

Vmmp 0,57x48 =54,72 A

Immp 5,79 A

Voc 0,68x96=65,28 v

Isc 6,22 A

Nb Cellules 96

Caractéristiques d’un 
ensemble de 96 cellules



Pmpp 316,8 watts

Rend 21,5 %

Vmmp 0,57x48 =54,72 A

Immp 5,79 A

Voc 0,68x96=65,28 v

Isc 6,22 A

Nb Cellules 96

COMPATIBILITE AVEC L’ONDULEUR (1 
ONDULEUR POUR 2 ENSEMBLES DE MODULES)  



Compatibilité de l’onduleur avec un 

montage de 4 ensembles de cellules

Pmpp 316,8 watts

Rend 21,5 %

Vmmp 0,57x48 =54,72 A

Immp 5,79 A

Voc 0,68x96=65,28 v

Isc 6,22 A

Nb Cellules 96



PROPOSITION DE PANNEAU PHOTOVOLATAIQUE SOUPLE 

https://www.manomano.fr/p/panneau-solaire-
flexible---12-v---100-w-48791340#description



Modélisation du prototype



Référence du model: DSZY1

Charge de 1000 newtons minimum

Course  course de 25 mm minimum

• A 1000 N la 

consommation du moteur 

est de 1,6A ( en 24V) 

Choix du vérin électrique pour la 
motorisation des casquettes
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Mesures des courants absorbés en 

fonction de la charge



Feuille de calcul pour le dimensionnement de l’injection



🠶 Pour utiliser un micro onduleur on 

doit faire un test de compatibilité

Solution 1: Proposition de convertisseur DC/AC pour 
l’injection du courant dans le bâtiment: 1 Onduleur pour 6 

volets
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• Pur sinus pour les appareils qui nécessite un signal 

électrique régulier, inductifs, sensibles ou nécessitant 

un fort courant au démarrage il est fortement 
recommandé d’utiliser des convertisseurs pur sinus. 

• 2 onduleurs de 5kVA 

afin de ne pas perdre 

toute la production en cas 
de défaillance.

Solution 2  :Onduleurs de forte puissance pour un 
ensemble de casquettes 
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PRINCIPE DE L’INVERSION 

INJECTION/STOCKAGE PAR 

CONTACTEUR

• JOUR VERT :INJECTION

• JOUR ORANGE:STOCKAGE

• JOUR ROUGE : ALIMENTATION DU 
BATIMENT PAR LE STOCKAGE

API « RTE » 
ECOWATT

Automate 

ONDULEUR D’INJECTION

CONVERTISSEUR DC/AC

REGULATEUR DE CHARGE MPPT



Lorsque nous consommons tous de l’électricité en 
même temps, en particulier en semaine pendant 
les heures de pointe, il est possible que notre 
système électrique ne parvienne pas à répondre 
à tous nos besoins.
Dans ce cas, le gestionnaire RTE (Réseau de 
Transport d’Electricité) émet une alerte « Ecowatt 

orange » ou « Ecowatt rouge » pour appeler les 
entreprises, les collectivités et les citoyens à 
réduire leur consommation d’électricité, entre 8h 
et 13h et entre 18h et 20h.



API ECOWATT: Application Programming Interface



PROGRAMME AUTOMATE « SUIVI DE 

LA COURSE DU SOLEIL » SUR CROUZET 
EVO



MACROS « HAUTEUR DU SOLEIL »



192.168.1.18

Equipement d’éclairage avec 
régulation du niveau d’éclairement



PRINCIPE DU CABLAGE DALI



EXTRAIT DU PROGRAMME DE PILOTAGE DES DRIVERS DALI



Environmental impact

https://www.google.fr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=&url=https%3A%2F%2Fwww.wmaker.net%2Fecsolar%2FEC-SOLAR-SAS-point-de-collecte-pour-recyclage-de-panneaux-photovoltaiques-agrees-PV-CYCLE_a116.html&psig=AOvVaw3aHn22aOm2zMoy5g6b0nGt&ust=1558163113283823
http://www.google.fr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=2ahUKEwi-6crZgaLiAhUGJBoKHRQVCFgQjRx6BAgBEAU&url=http%3A%2F%2Fwww.leparisien.fr%2Fenvironnement%2Fenergies%2Fenergie-solaire-une-usine-francaise-va-recycler-les-panneaux-photovoltaiques-20-03-2017-6777714.php&psig=AOvVaw3DI7X__CKAQM9Yz6XVDZMq&ust=1558163547601148


CHOIX DES EQUIPEMENTS: Directive  RoHS



TRAVAIL RESTANT A REALISER:

• Choix définitif des aspects structurels 

• Choix définitifs des matériels

• Choix du régulateur de charge MPPT

• Dimensionnement et choix des batteries

• Mise à jour des schémas de câblage

• Réalisation de l’inverseur INJECTION/STOCKAGE

• Mise à jour du  programme de pilotage des casquettes
• Finition de la maquette à l’échelle 1 à 3 volets en acier -proposition N°1

• Dimensions , fabrication d’un volet en aluminium plié avec vérin et 
pignon/crémaillère pour la proposition N°3 validée
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