
UNE OEUVRE D'ART MATHEMATIQUE 



IntroductionNous avons décidé de réaliser une oeuvre 
artistique mathématique pour dévélopper
la culture mathématique et artistique des 
élèves... et même le grand public.



Introduction
👉 1ère étude : les élèves qui avaient reçu une éducation artistique régulière 
avaient des résultats scolaires meilleurs que ceux qui n'en avaient pas reçu. 
L'éducation artistique est bénéfique pour les élèves qui ont le plus en difficulté 
sur le plan scolaire.
Source : "The Arts and Achievement in At-Risk Youth: Findings from Four 
Longitudinal Studies" par James S. Catterall et al. (2012)
👉 2ème étude : Les jeunes qui étudient les arts ont des résultats scolaires et 
des compétences sociales plus élevées que les jeunes qui ne le font pas. De plus, 
les jeunes qui étudient les arts ont moins de comportements à risque 
(consommation de drogue, activités criminelles...).
Source : "The Impact of Arts Education on Workforce Preparation" par Beth A. 
Hennessey et al. (2013).
👉 3ème étude : L'enseignement de l'art a un effet positif sur les résultats 
scolaires des élèves, en particulier pour ceux issus de milieux défavorisés. Les 
élèves ayant reçu un enseignement de l'art ont également montré une 
amélioration de leurs compétences sociales et émotionnelles.
Source : McArthur, E. K., & Vasquez, C. V. (2018). The Impact of Arts Education on 
Social-Emotional Learning and Academic Outcomes. Journal of Educational 
Psychology, 110(7), 982-995.

Pourquoi développer l'éducation artistique ?



Les
participants

 

Nous, les élèves  artistes , les élèves 
testeurs, programmeurs et 
présentateurs de Seconde 4 du Lycée 
Rosa PARKS de Thionville
 
Notre professeur d'SNT et de 
mathématique Nathalie Braun
 
L'artiste  Olyy-Strange
 
L'Université du Luxembourg dont 
Bruno Teheux (chercheur)



Clase de Seconde 4



Problèmatique
 

COMMENT DEVELOPPER LA CULTURE 
MATHEMATIQUE ET ARTISTIQUE CHEZ 
LES ELEVES ET LE GRAND PUBLIC ?



NOTRE DEMARCHE

Pour développer la culture mathématique 
et artistique , nous allons réaliser une 
oeuvre artististique mathématiques.
Une idée  :  des courbes ! Avec un  minimum 
de contraintes.
 Questionnenement  :  
Comment réaliser une courbe  avec un 
nombre fini de contraintes ?



Partenariat avec l'Université du Luxembourg

Etape 1
Exprimer

sa
créativité

 

Création de compositions abstraites combinant 
des ingrédients géométriques élémentaires 
comme des courbes => Installation "ReShape"
 
 
 
 



Exemples de compositions abstraites (courbes)
 
 
 
 Etape 1

Exprimer
sa

créativité
 



Partenariat avec l'Université du Luxembourg

Etape 2
Découverte 

des 
courbes de 

Bézier
 

Rencontre avec le chercheur Bruno Teheux : découverte 
de son métier et de ses recherches
 
 
 
 



Partenariat avec l'Université du Luxembourg

Etape 2
Découverte 

des 
courbes de 

Bézier
 

Question : Quelles courbes utiliser pour dessiner ?
1. Etude de quelques familles de courbes simples 
 
 
 

Des segments de droites
 
Des poly-lignes



Etape 2
Découverte 

des 
courbes de 

Bézier
 

2. Fonctions polynômes....
.... pas facile à utiliser pour dessiner
    - Di�iculté à mettre un polynôme en "forme"
    - Le temps du rendu de la courbe peut être long 
si le degré est élevé
 
OBJECTIF : NOUS VOULONS DE LA RONDEUR  
ET FACILITER DU RENDU ! 
 
 
 



Etape 2
Découverte 

des 
courbes de 

Bézier
 

3. Découverte des courbes de Bézier...
 
 
 Les courbes de Bézier ont été inventées par 

Pierre Bézier en 1962. Elles ont de nombreuses 
applications dans la synthèse dʼimages et le 
rendu de polices de caractères.
Ces courbes ont été tracées en connaissant 
seulement des coordonnées des points de 
contrôle



Etape 2
Découverte 

des 
courbes de 

Bézier
 

4. Juxtaposition des courbes tracées avec l'utilisation de 
la borne
 
 
 La courbe la 

plus compliquée 
est composée de 
1750 courbes de Bézier



Etape 3
Recherche des 

courbes de Bézier
 

Les lettres « arrondies » sont souvent générées par 
des courbes de Bézier
 
 
 



Etape 3
Recherche des 

courbes de Bézier
 

Etude du logo Python  : 
des courbes de Bézier



Etape 3
Recherche des 

courbes de Bézier
 



Etape 3
Recherche des 

courbes de Bézier
 

Etude du logo Python  : des 
courbes de Bezier

Code source



Etape 4
 Algorithme

des 
courbes de 

Bézier
 

ETAPE A : RECHERCHE SUR LA CONSTRUCTION DES COURBES DE 
BEZIER

Algorithme de Casteljau ...
 ...pour le tracé des courbes de Bézier cubiques



Etape 4
 Algorithme

des 
courbes de 

Bézier
 

ETAPE B : Explication de l'algorithme de Casteljau pour le tracé 
des courbes de Bézier cubiques

Explications : 

Cette technique mène à un algorithme récursif pour le tracé 
dʼapproximations de courbes de Bézier, en calculant seulement des 
milieux de segments et en traçant des lignes brisées. L̓ algorithme est basé 
sur la propriété suivante : 
 Soit donc P0, P1, P2 et P3 un ensemble de 4 points de R 2 . On considère la 
courbe de Bézier (de degré 3) définie par ces quatre points. Notons : • M le 
milieu du segment [P1,P2] ; • A1 le milieu du segment [P0,P1] ; • A2 le 
milieu du segment [A1, M] ; • B2 le milieu du segment [P2,P3] ; • B1 le 
milieu du segment [M, B2] ; • A3 = B0 le milieu du segment [A2, B1]. Alors la 
courbe de Bézier définie par les points P0, P1, P2 et P3 est exactement la 
réunion des courbes de Bézier passant par A0 = P0, A1, A2 et A3, et celle 
passant par A3 = B0, B1, B2 et B3 = P3.



Etape 4
 Algorithme

des 
courbes de 

Bézier
 

Une étape de l'algorithme de Casteljau :



Etape 4
 Algorithme

des 
courbes de 

Bézier
 

Une étape de l'algorithme de Casteljau 

ETAPE B : Explication de l'algorithme de Casteljau pour le tracé 
des courbes de Bézier cubiques



Etape 5
 Réalisation de

l'esquisse
 

Etape  1 : Comment placer les points pour réaliser 
l'esquisse ?
Avec cas le plus simple : à partir de trois points A, B et C, 
construction d'une courbe partant du point A au point C 
telle quʼelle soit tangente aux droites (AB) et (BC)
 
 
 



Etape 5
 Réalisation de

l'esquisse
 

Etape  2 : Réalisation de l'esquisse en utilisant 
l'agorithme de  Casteljau
 



Etape 6
 Rélisation de 
l'oeuvre d'art

mathématique
 

A la manière de l'artiste Olyy-Strange

Artiste mosellan, né à Metz. Artiste autodidacte en art 
(musique, écriture, Arts Mixed…).
 
 



Etape 6
 Rélisation de 
l'oeuvre d'art

mathématique
 

A la manière de l'artiste Olyy-Strange



Etape 6
 Rélisation de 
l'oeuvre d'art

mathématique
 

A la manière de l'artiste Olyy-Strange

Courbes de Bézier



Conclusion
 

En utilisant le moins de contraintes possible, nous avons 
eu la liberté de laisser notre créativité sʼexprimer 
pleinement. Le résultat final est une œuvre dʼart qui 
montre la beauté et la complexité des courbes de Bézier, 
ainsi que le talent et lʼimagination des artistes qui les ont 
créées.
 
 



Nos
réussites

 

- Création de notre oeuvre mathématique avec des 
courbes de Bézier
 
- Développement de la créativité 
 
- Rencontre avec le chercheur Bruno Teheux et l'artiste
Olyy-Strange
 
- Collaboration entre nous
 



Nos 
di�icultés

 

- Contrainte de temps
 
- Utilisation de l'algorithme de Casteljau
 
 



Nos 
perspectives

 

- Exposition au Puzzle de Thionville
- Exposition au Lycée Rosa PARKS de Thionville
- Réalisation d'autres oeuvres artistiques mathématiques
- Partenariat avec des collèges et des écoles primaires
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