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® Accumulation de couches de neige.
® 2 forces opposees, une qui retient le
manteau sur la neige et lautre qui l'attire
vers le bas.
® Rupture: effets climatiques, poids,
surcharge (passage d'un skieur...)




Avalanche humide Avalanche de plaque Avalanche de poudreuse

Vitesse 20 a30 km/h 100 km/h 300 km/h

Temps froid, importantes

Déclenchement Temps chaud Soleil, vent, surcharge _
chutes de neige
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Les etapes




Octobre 2020
Calcul de l'échelle de la maquette

Realite T@G\@G‘@@ﬁ\@@

Echelle de la maquette :

1:2 000

1500 m

0 Calcul hypothéenuse

sin 60° = opp/hyp

Hauteur souhaitée de la maquette : 70 cm sin 60° = 70/hyp
nyp = 70/ siné60
Maquette : hyp = 80,82 cm

Mesures maquette :

pente = 60°
> nhauteur = 70 cm
rayon = 40,5 cm
hypothenuse = 80,8 cm

70 cm

60 °

40,5 cm



Octobre 2020

Calcul des dimensions de la maquette

Calcul du perimetre des
differents etages:

etage 1:
70 cm Tf?‘?:;. X tan 60= 50/)(

Etage 1 —— Tﬂ}r X = 50/tan 60
20 cm &,
X= 28,86 cM

40,5 cm

PX= ZxP1%xX
= 2x314x28,86

~ 181,3 cm
e Péerimetre étage 1:181,3 cm
e Périmetre étage 2:108,7 cm
e Perimetre étage 3:36,5cm
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Choix du matériau
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1 Calcul de la masse volumique de differents °
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Comparaison visuelle avalanche de sucre, de noix o
de coco rapee et de farine.

Vitesse de chute de la noix de coco °
Comparaison des différents

systémes de protection
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- plantations
- claies

Simulation sur la maquette
- claies ° .

- claies a l'échelle

@ Limites du modéle
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CALCUL DE MASSE VOLUMIQUE

— avec la neige du 16 janvier 2021

Mneige 3,99

pneige
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VITESSE CHUTE NOIX DE COCO

—Calcul de la vitesse sur 10 tests °

SO1t

VMoyenne - 1, 98 km/h
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— Valeurs de masses volumiques les plus faibles : sucre en poudre, farine et noix de coco

— Densité de la noix de coco proche de celle de la neige, mais est-ce suttfisant ? TN

TESTS VISUELS

«s oucre en poudre

Farine
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Comparaison visuelle

Noix de coco

—

Sucre en poudre
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o o Comparaison de deux systemes de protection
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Simulation avalanche maquette
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Simulation avalanche avec claies plus petites
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Bilan du modele
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Limites du modele

— Les systemes de protection auraient les tailles suivantes :

- taille réelle des plantations = 120 m

- taille reelle claies video 1 = 80 m

- taille réelle claies video 2 = 10 m (ordre de grandeur raisonnable ce qui valide la
simulation)

— Vitesses de chute bien différentes de la réalité (vitesse d'une avalanche au-dela des 100
km/h)

- vitesse simulation = 2 km/h
A tester a la fin du confinement : un plan incliné plus grand avec une chute plus
rapide
Pression subie par nos claies
Aborder la question de I'échelle comme référence : peut-on considérer que tout est

proportionnel? o o




| e modele a permis de:

'efficacité des

-tester et démontrer
paravalanches (claies) ;
-d'envisager dans le futur de tester de nouveaux systemes avec cette
maquette ;

-comprendre les limites de la modélisation dans l'étude d'un tel
phénomene.

principaux types de
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https://slideplayer.fr/slide
https://hist-math.fr/users/Histoires/Savz:

https://www.futura-sciences.com/planete/dossier
avalanches-500/

https://www.slf.ch/fr/avalanches/connaissances-sur-le-theme-des-
avalanches-et-prevention/types-davalanches.html
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