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L’association « Au fil des Séounes » : association d'éducation a I'environnement et au
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Etudiants de L'INSPE en master développement durable de 'INSPE

Maxime Faucher, un permaculteur a Blanquefort sur Briolance
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Présentation de I'équipe

Notre équipe pour ce club SVT comporte 6 éléves de 5¢me :

Emmo. ’PETi oY

Lobin Harey (53)

Adresse : College Ducos du Hauron, Avenue Georges Cuvier, 47000 Agen

Professeurs impliqués :
- Mme FONGARO (professeur certifié de SVT)
- Mme SARAMON (professeur agrégé de SVT)




Introduction

A I'heure ou nous parlons du réchauffement
climatique, nous le subissons tous. Les éleves du
collége se plaignent d’avoir trés chaud dans les
classes et dans la cour.

Nous avons remarqué, que notre college était
recouvert de béton, de goudron et de téle.

Les professeurs sont obligés de fermer leurs
volets car leurs classes exposées a I'est et au sud et
donc du cété du soleil, la plupart de la journée.

Les éléves du collége ont proposé d’installer des climatiseurs
mais nous, éléves du club, nous aimerions trouver une solution
plus naturelle...

Maintenant que les ECO-DELEGUES sont élus dans le college et qu’ils peuvent réaliser des
actions concrétes, nous avons voulu soutenir leurs idées en les complétant par des recherches
scientifiques. Ainsi, nos demandes auront plus d’impact auprés de I'administration et du Conseil
Départemental.

Pour nous motiver dans notre démarche, nos professeurs de SVT : Mme SARAMON et Mme
FONGARO nous ont inscrits au Concours C’Génial.

Depuis la rentrée 2020, lors des séances du club SVT, le lundi de 13h00 a 14h00, nous réalisons
des expériences, nous récoltons des résultats et nous les améliorons. Nous travaillons a la création de

la vidéo pour le concours avec nos tablettes.

Nous sommes un college « numérique » : chaque éléve a une tablette qu’il raméne chez lui,
comme un classeur !

Problématique

Les arbres sont-ils des climatiseurs naturels ?




Développement : Notre démarche

|. Pourquoi fait-il si chaud dans notre college ?
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Supports utilisés : Rl

OU trouver de la fraicheur a Agen ?

Plongée au coeur de la répartition des
zones de chaleur de la commune de

Carte thermique d’Agen superposée par transparence a la carte
de google map d’Agen gréce a l'application : Pages, sur nos tablette =>

La carte thermique nous a été envoyée par des étudiants de I'INSPE,
master développement durable (projet géré par M. Dessagne,
professeur a 'INSPE).

Des lieux sources de chaleur et de fraicheur Températures de surface en °Celsius / \

o * Lieux publics 4 forte fréquentation. I < 33.9°C N\
et + Routes I Entre 34°C et 37.9°C
— Ao oIS pAVEIGRU B Entre 38°C et 39.9°C 9. 3001, 10)m
----- T Entre 40°C et 42.9°C -_—
43Cet+

Nos observations :

Nous remarquons que notre
college gest situé dans une
zone jaune et donc chaude,
comme les zones
commerciales.

Aéroport

FAgen

Par contre, les foréts . LLaGarenne
alentours (parc de
Passeligne), ou les points
d'eau comme la Garonne,
apparaissent en bleu, des
zones fraiches.

Notre conclusion :

La présence des végétaux semble diminuer la température ambiante.



Il. Mais comment les végétaux refroidissent-ils ? Est-ce uniguement
grace a 'ombre ?

Pour répondre a cette problématique, nous avons fait un protocole expérimental en modélisant 3
situations.

Matériel de notre protocole expérimental :

- 3 thermomeétres,

- 3 enceintes :
¢ Enceinte 1 : avec une vraie plante, pour modéliser 'ombre et voir s’il y a un autre phénomeéne.
¢ Enceinte 2 : avec une plante en plastique (pour modéliser 'ombre)
¢ Enceinte 3 : vide

= Nous relevons les températures a différents moments de la journée sur un temps plus ou moins
longs.

Difficultés rencontrées :

Nos premiéres mesures n’étaient pas
exploitables. Nous avons d( adapter
notre protocole en rajoutant aussi une
plante en plastique dans I'enceinte 1
et rachetant 3 enceintes de méme A
volume (car I'enceinte vide était plus zer ";oy»taee=
grande). Ainsi, toutes les conditions el e
étaient identiques et on a pu mieux

comparer.

3dme montage :
une plante en plastique
+ thermometre qui
w'est pas placé & L'ombre
de La plante

! 28me montage :
I une plante en plastique +
| thermomitre a L'onbre

Montage définitif

Nos résultats :

Température mesurée (°C)
Avec une vraie | Avec une plante Avec une plante en
Temps en minutes plante en plastique, plastique, sonde a
sonde au soleil 'ombre

0 32,3 36,9 32,8
2 34 38,9 36,1
4 35 38,9 37,9
6 35,7 40,9 39,5
8 35,7 41,7 41,1

On observe qu’avec la vraie plante, la température augmente beaucoup moins que dans les deux
autres enceintes et la température se stabilise au bout de 8 minutes.

Pour la plante en plastique avec la sonde a 'ombre, la température augmente moins qu’avec la
sonde au soleil.

Notre conclusion : La vraie plante permet de limiter 'augmentation de la température et ce n’est pas
uniguement grace a 'ombre qu’elle le fait !




Protocole expérimental pour mettre en évidence la transpiration par les feuilles :

Nous avons cueilli des plantes dans le jardin du college : des branches avec des feuilles dessus.
Nous les avons enveloppées dans des pochettes plastiques, la tige dans 'eau, feuille a la lumiére
pendant 3 jours. Nous avons fait un témoin sans rameau feuillu pour pouvoir comparer.

Nos résultats : On observe des gouttelettes sur les pochettes
plastiques avec les rameaux mais aucun changement pour le
témoin.

Notre conclusion : Les plantes transpirent par leurs feuilles.

Observation microscopique des feuilles pour

Observation microscopique des stomates sur les feuilles

observer les stomates de poireau (x400)
¥ 2 Cellules
. \ . s stomatiques
Pour y voir de plus prés, nous avons décidé ercadrant
d’utiliser un microscope. Nous avons ainsi pu l'orifice

observer, sur une feuille de poireau, des el LB LR ' ‘,3 Orifice (trou) ou
orifices : des Stomates. '

Les stomates sont des orifices au niveau des
feuilles qui permettent de récupérer du CO2 et
de libérer la vapeur d’eau en méme temps.

Notre conclusion : L’évapotranspiration se fait par les stomates au niveau des feuilles.




Pour tester notre hypothése :[« L’évaporation par les feuilles est a I'origine du refroidissement de
I'air », nous avons réalisé un dernier un protocole expérimental.

Matériel de notre protocole
expérimental :

- 2 thermomeétres,

- 1 seche- cheveux,

- de la gaze,

- un vaporisateur contenant de
'eau chaude (plus chaude que
lair chauffé par le seche-
cheveux)

On utilise un thermomeétre pour mesurer la température de I'eau dans le vaporisateur, I'autre pour
mesurer la température de l'air juste derriére la gaze.

Apres avoir pulvérisé de I'eau sur la gaze (de I'eau plus chaude que l'air chauffé par le seche-
cheveux), nous relevons des mesures de température en °C toutes les 5 secondes.

Difficultés rencontrées : e

Cette expérience nous avait ét¢ T

présentée I'an dernier par les étudiants - Tampérature de Fai on °C
en Master développement durable de 3

'INSPE. Afin d’arriver a la réaliser, nous
avons diU nous entrainer car il faut étre
tres réactifs lors du relevé des
températures. En effet, une fois l'eau
évaporée, le phénomene de
rafraichissement observé est vite dissipé.

2

Nos résultats : Comme vous pouvez le ns

voir dans le graphique ci-contre, méme

si 'eau pulvérisée est a plus de 40 °C, la

température de I'air diminue pendant 25 0 s 10 . 2 o % %

secondes. Elle passe de 32.6°C a
31.5°C.
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Puis
é\l onrab\pr»
EVAPOTRANSPIR ATion

Conclusion : Notre hypothese est vérifiee : le
phénoméne d’évaporation refroidit I'air.




Conclusion, perspectives

Maintenant que nous avons mis en évidence le réle primordial des arbres dans le refroidissement de
I'air, nous avons 3 objectifs :

Objectif n°1 : Communiquer nos résultats a un maximum de personnes afin de trouver
d’autres partenaires et d’autres acteurs dans notre démarche.

La realisation de la vidéo a
permis de communiquer sur nos
recherches. En la transmettant
aux personnels du collége, aux
éleves, et méme a des
partenaires extérieurs (INSPE,
Conseil départemental...), nous
souhaitons sensibiliser le public a
ce rble prépondérant des
végetaux.

Objectif n°2 : Se former afin de choisir des plantes adaptées.

L’année passée, nous avons déja effectué des plantations et arraché des baches (qui
empéchait 'eau de rejoindre la nappe phréatique). Stéphane Chéateau, jardinier et responsable du
cadre de vie de la ville de Boé (ville limitrophe a Agen), nous avait aidé dans cette démarche. Cette
année, nous devrions rencontrer un permaculteur, Maxime Faucher.

Cependant, certaines espéces végétales plantées 'année passée n’ont pas résisté a la

sécheresse et a 'absence d’arrosage pendant le confinement.
o

Nous projetons un partenariat avec des pépinieres
locales pour choisir au mieux les végétaux.



Objectif n°3 : Trouver une solution d’arrosage satisfaisante pour les plantations.

Il nous reste a trouver un systeme
d’arrosage.

Nous avons déja des pistes pour
trouver ce moyen d’arrosage :

- Aide par les étudiants de 'INSPE
master MEEF pour fabriquer un
récupérateur d’eau,

- Une formation par le permaculteur
Maxime Faucher, qui doit nous donner
des conseils pour choisir des plantes
adaptées et tester des systemes
d’arrosage respectueux de
'environnement.

‘imiiiiiir

Encouragés par des labélisations (Abelia en 2019, E3D en 2020,

r
N . i a . L, R A
college fleuri en 2019) et par la premiére place au niveau académique S—
pour le concours CGénial, nous sommes encore plus motivés pour —

continuer nos recherches sur le rle des végétaux et pour avancer dans p—
r______________a

la végétalisation de notre collége !
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Nous remercions Lubin Hardy, éléve de 5¢™¢ pour avoir fait la bande son qui a permis de
donner sa touche finale a notre vidéo accompagné de son professeur d’éducation musicale M. Vallet.
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Emma Petidy,

Wendy Perucca

Khalissa Farhi

Siam Sid

Marina Nasser

Habib Khoullali

Professeurs de SVT :
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