Annexe :

1. Schéma de I'anatomie de I'araignée :
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3. Schémasregroupantl’ensemble des propriétés des polymeéres:

o Polymeére thermoplastique
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reliées entre elles.

Avant chauffage les chaines ne sont pas

Au cours du chauffage, des liaisons covalentes
se forment par réaction chimique : les chaines
sont alors reliées entre elles

o Polymére thermodurcissable

Polymeres froids et durs : les chaines
sont proches grice aux interactions
intermoléculaires (Van der Waals ou
liaisons H)

Polyméres chauds ct malleables : les
chaines sont ¢loignées : les interactions
intermoléculaires s sont rompues sous
I'effet de la chaleur. On donne une
nouvelle forme au polymeére

Polymeres froids et durs : les
interactions intermoléculaires se
reforment, en conservant la forme
donnée a chaud.

e Les élastomeres

==L

Sans action mécanique : les chaines sont
reliées entre elles par des liaisons covalentes
incassables a priori.

Avec action mécanique : les chaines
s étirent mais sont toujours reliées entre
elles grace aux liaisons covalentes.




4. Mesure du diametre des différentsfils :

L(m) D(m) A(m) a ou diamétre Rayon Incertitude sur
(m) (m) le diametre
Fil de péche 2,17 x102 2,00 650 x10°° 1,20 x10* 6,00 x10° 0,06 x10*
(cible gardon)
Fil de péche 2,14 x102 2,00 650 x10°° 1,21 x10* 6,10 x10° 0,06 x10*
Fil de suture 4.0 1,34 x10? 2,00 650 x10° 1,94 x10* 9,70 x10- 0,2 x10*
Polymere 2,43 x102 2,00 650 x10° 1,07 x104 5,35 x10° 0,04 x10*
Crins de cheval 1,77 x102 2,00 650 x10° 1,47 x104 7,35 x107 0,08 x104
Remarque : Le diamétre d'un fil de soie varie de 25 a 70 um.
Exemple de calculs d’incertitude pourle fil de péche :
) U(L) u(D)
Ua = — )2 4 (—)2 4 (—)2
(P + P+ ()
0,65x 10~° 0,82x10-3 0,82x10-3
Ua=121x10"*X [(——)?+ ( 2 2
650 x 10—° 2,14x 1072 2,00
Ua = 0,06 X 10~*m

5. Tableaux représentant la contrainte en fonction de la masse appliquée pour les

différents fils ci-dessous :

Résultat pour crins de cheval :

masse (kg) longueur (m)
0 0,305
0,1 0,31
0,2 0,312
0,25 0,314

0,3 0,315
0,32 0,315
0,34 0,315
0,36 0,316
0,38 0,316
0,39 0,316

0,4 0,317
0,41 0,317
0,42 0,318
0,43 0,319
0,44 0,32
0,45 0,323
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poids

0
9,81E-01
1,96E+00
2,45E+00
2,94E+00
3,14E+00
3,34E+00
3,53E+00
3,73E+00
3,83E+00
3,92E+00
4,02E+00
4,12E+00
4,22E+00
4,32E+00
4,41E+00
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contrainte

0
5,77E+07
1,15E+08
1,44E+08
1,73E+08
1,85E+08
1,96E+08
2,08E+08
2,19E+08
2,25E+08
2,31E+08
2,37E+08
2,42E+08
2,48E+08
2,54E+08
2,60E+08

CyuoC U

Incertitude contrainte

0
8,88E+06
1,78E+07
2,22E+07
2,66E+07
2,84E+07
3,02E+07
3,20E+07
3,38E+07
3,46E+07
3,55E+07
3,64E+07
3,73E+07
3,82E+07
3,91E+07
4,00E+07




Résultat pour fil de suture 4.0 :

masse (kg)
0
0,1
0,2
0,3
0,35

0,4
0,45

0,5
0,55

0,6
0,65
0,75
0,85
0,95

longueur (m) poids

0,301
0,315

0,32
0,327

0,33
0,335
0,337
0,338
0,343
0,345

0,35
0,354
0,358
0,364

1,15 point de rupture

contrainte

0
9,81E-01
1,96E+00
2,94E+00
3,43E+00
3,92E+00
4,41E+00
4,91E+00
5,40E+00
5,89E+00
6,38E+00
7,36E+00
8,34E+00
9,32E+00
1,13E+01

Résultat pour fil de polymeére :

masse (kg)

0
0,01
0,02
0,03
0,04
0,05
0,06
0,07

0,075
0,085

0,09
0,1
0.11

longueur (m) poid(KG)

0,305
0,305
0,308
0,309

0,31
0,313
0,315
0,485
0,517

0,64
0,705
0,825

1.04

Résultat pour fil de péche :

Masse (Kg)

Longueur (m)
0,301 0
0,304  9,81E-01
0,308  1,96E+00
0,312  2,94E+00
0,315  3,92E+00
0,319  4,91E+00
0,322  5,89E+00
0,325  6,87E+00
0,329  7,85E+00
0,332  9,81E+00
0,335  1,18E+01
0,336  1,28E+01
0,337  1,37E+01
0,339  1,47E+01

0,34  1,57E+01

0
0,1
0,2
0,3
0,4
0,5
0,6
0,7
0,8

1
1,2
1,3
1,4
1,5
1,6

1,65

1,7

1,75

1,8

1,85

1,9

1,95

2,02

0
9,81E-02
1,96E-01
2,94E-01
3,92E-01
4,91E-01
5,89E-01
6,87E-01
7,36E-01
8,34E-01
8,83E-01
9,81E-01
1.08E+00

Poids (N)

0,341  1,62E+01
0,342  1,67E+01
0,343  1,72E+01
0,343  1,77E+01
0,345  1,81E+01
0,345  1,86E+01
0,345  1,91E+01
0,345  1,96E+01
0,346  1,98E+01

Incertitude contrainte

0 0
3,31E+07 9,66E+06
6,63E+07 1,93E+07
9,94E+07 2,90E+07
1,16E+08 3,38E+07
1,33E+08 3,87E+07
1,49E+08 4,35E+07
1,66E+08 4,83E+07
1,82E+08 5,32E+07
1,99E+08 5,80E+07
2,15E+08 6,28E+07
2,49E+08 7,25E+07
2,82E+08 8,21E+07
3,15E+08 9,18E+07
3,81E+08 1,11E+08

contrainte incertitude contrainte

0 0
1,09E+07 1,15E+06
2,18E+07 2,31E+06
3,27E+07 3,46E+06
4,36E+07 4,61E+06
5,45E+07 5,76E+06
6,54E+07 6,92E+06
7,63E+07 8,07E+06
8,18E+07 8,64E+06
9,27E+07 9,80E+06
9,81E+07 1,04E+07
1,09E+08 1,15E+07
1,20E+08 1.27E+07

Contrainte (N.mA2) Incertitude contrainte
0 0
8,53E+07 1,20E+07
1,71E+08 2,39E+07
2,56E+08 3,59E+07
3,41E+08 4,79E+07
4,27E+08 5,98E+07
5,12E+08 7,18E+07
5,97E+08 8,38E+07
6,82E+08 9,57E+07
8,53E+08 1,20E+08
1,02E+09 1,44E+08
1,11E+09 1,56E+08
1,19E+09 1,68E+08
1,28E+09 1,79E+08
1,36E+09 1,91E+08
1,41E+09 1,97E+08
1,45E+09 2,03E+08
1,49E+09 2,09E+08
1,54E+09 2,15E+08
1,58E+09 2,21E+08
1,62E+09 2,27E+08
1,66E+09 2,33E+08
1,71E+09 2,39E+08
1,72E+09 2,42E+08



6. Tableauxlalongueur et I'allongement relatif du fil en fonction de la masse
appliquée, pour les différents fils ci-dessous :

Résultat pour crins de cheval :

masse (kg) longueur (m) ‘allongement relatif (%) Incertitude allongement relatif

0 0,305 0 0
0,1 0,31 1,64E+00 2,69E-01
0,2 0,312 2,30E+00 2,69E-01
0,25 0,314 2,95E+00 2,69E-01
0,3 0,315 3,28E+00 2,69E-01
0,32 0,315 3,28E+00 2,69E-01
0,34 0,315 3,28E+00 2,69E-01
0,36 0,316 3,61E+00 2,69E-01
0,38 0,316 3,61E+00 2,69E-01
0,39 0,316 3,61E+00 2,69E-01
0,4 0,317 3,79E+00 2,59E-01
0,41 0,317 3,93E+00 2,69E-01
0,42 0,318 4,26E+00 2,69E-01
0,43 0,319 4,59E+00 2,69E-01
0,44 0,32 4,92E+00 2,69E-01
0,45 0,323 5,90E+00 2,69E-01

0.46 point de rupture

Résultat pour le fil de suture 4.0 :

masse (kg) '|c,nguﬁ|_Ir (m) "aIIongement relatif (%) Incertitude allongement relatif

0 0,301 0 0
0,1 0,315 4,65E+00 2,73E-01
0,2 0,32 6,31E+00 2,73E-01
0,3 0,327 8,64E+00 2,73E-01
0,35 0,33 9,63E+00 2,74E-01

0,4 0,335 1,13E+01 2,74E-01
0,45 0,337 1,20E+01 2,74E-01

0,5 0,338 1,23E+01 2,74E-01
0,55 0,343 1,40E+01 2,75E-01

0,6 0,345 1,46E+01 2,75E-01
0,65 0,35 1,63E+01 2,75E-01
0,75 0,354 1,76E+01 2,76E-01
0,85 0,358 1,89E+01 2,76E-01
0,95 0,364 2,09E+01 2,77E-01
1,15 point de rupture 0

Résultat pour fil de péche :

Masse (Kg) Longueur (m) Allongement relatif (%) Incertitude allongement relatif
0 0,301 0 0
0,1 0,304 9,97E-01 2,72E-01
0,2 0,308 2,33E+00 2,72E-01
0,312 3,65E+00 2,73E-01
0,315 4,65E+00 2,73E-01
0,319 5,98E+00 2,73E-01
0,322 6,98E+00 2,73E-01
0,325 7,97E+00 2,73E-01
0,329 9,30E+00 2,73E-01
0,332 1,03E+01 2,74E-01
0,335 1,13E+01 2,74E-01
0,336 1,16E+01 2,74E-01
0,337 1,20E+01 2,74€-01
0,339 1,26E+01 2,74E-01
0,34 1,30E+01 2,74€-01
0,341 1,33E+01 2,74E-01
0,342 1,36E+01 2,74E-01
0,343 1,40E+01 2,74E-01
0,343 1,40E+01 2,74E-01
0,345 1,46E+01 2,75E-01
0,345 1,46E+01 2,75E-01
0,345 1,46E+01 2,75E-01
0,345 1,46E+01 2,75E-01
0,346 1,50E+01 2,75E-01




Résultat pour le fil de polymeére :

| masse (kg) ‘Iongueur (m)‘ allongement relatif (%) incertitude allongement relatif
0 0,305 0 0
0,01 0,305 0 0
0,02 0,308 9,84E-01 2,69E-01
0,03 0,309 1,31E+00 2,69E-01
0,04 0,31 1,64E+00 2,69E-01
0,05 0,313 2,62E+00 2,69E-01
0,06 0,315 3,28E+00 2,69E-01
0,07 0,485 5,90E+01 3,12E-01
0,075 0,517 6,95E+01 3,27E-01
0,085 0,64 1,10E+02 3,99E-01
0,09 0,705 1,31E+02 4,43E-01
0,1 0,825 1,70E+02 5,31E-01
0,11 1,04 2,41E+02 7,01E-01
0,12 1,07 2,51E+02 7,26E-01

7. Courbes du domaine élastique des différents fils testés (allongement relatif en
fonction de la contrainte) :

Courbe de la contrainte en fonction de I'allongement relatif pour les différents fils étudiés

suture 4,0

(N.mA2)

crin
fil de péche
Linéaire (suture 4;0)

Linéaire (crin)

Céontrainte
8
8
E

Linéaire (fil de péche)

Allongement relatif (%)




Courbe de la contrainte en fonction de I'allongement relatif pour le fil de polymére

Contrainte (N.m”2)

150
Allongement relatif (%)

8. Vues del'application permettant de prévenir Peter-Parker




9. Graphique de la vitesse de propagation d’une perturbation en fonction de la tension

dans le fil Cible gardon
Remarque : Les points sont les valeurs mesurées, la courbe les valeurs théoriques.
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