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RESUME

150 ans ca se féte !

Et comme pour nous, féte est synonyme de convivialité, nous avons eu l'idée de créer un jeu de
société a partir du tableau périodique de Mendeleiv.

Nous avons souhaité rendre accessibles des concepts scientifiques de notre programme scolaire a
travers un jeu instructif, ludique et dynamique.

Le principe du jeu nous est apparu assez rapidement : créer des molécules a partir de cartes
éléments.

Quant a la conception, elle s’est révélée bien plus complexe. Du prototype a la réalisation d’objets
(dés, cartes, plateau), en passant par la création des regles et du design du jeu, nous avons di
mobiliser et croiser des compétences de disciplines multiples : francais, mathématiques, physique-
chimie, bijouterie, arts appliqués et dessin technique se sont mélés pour donner naissance a un jeu
intergénérationnel.

Nous, éleves en formation de bijouterie au lycée Clément de Pémille, sommes fiers de vous
présenter notre création collective : « MENDE : Les jeux atomiques ».
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INTRODUCTION

En début d’année scolaire notre professeur de mathématiques et de sciences Mme GOMEZ a
proposé aux éleves volontaires des deux classes de CAP bijou (premiére et terminale) de participer
au concours C’GENIAL en réalisant un projet en lien avec la commémoration des 150 ans du tableau
périodique des éléments chimiques de Dmitri MENDELEIEV.

Ce concours entre dans le double cadre de '« Année internationale du tableau périodique des
éléments chimiques » en 2019 (initiative de TUNESCO) et de '« Année de la chimie de I'école a
l'université 2018-2019 » (initiative du ministére de I'Education nationale et du ministére de
I'Enseignement supérieur, de la Recherche et de I'lnnovation).

L’objectif est de présenter une production autour du théme de la classification périodique des €léments
chimiques.

Tous les éleves de la classe de terminale CAP bijou (7 filles et 5 garcons) et 7 éleves de la classe de
premiere année de CAP bijou (3 filles et 4 garcons) ont eu envie de se lancer dans 'aventure !

Plusieurs séances de réflexion et d’échange d’'idées nous ont permis de définir un cadre pour notre
projet ainsi que nos objectifs :

e Entant qu’éleves de CAP, nous n’avons étudié en classe que les 20 premiers éléments.
Nous décidons alors de nous consacrer qu’aux trois premiéres lignes du tableau périodique.

GROUPLE
1A CLASSIFICATION REDUITE 18 VIllA
LCL 1 1.0079 2 4.0026
_% o He
& |HYDROGENE| 2 [IA 13 A 14 VA 15 VA 16 VIA 17 VIIA | HéluM |
& (_ R T Bl T “NTE Y = Ny
3 6.941(4 9.0122 5 108116 12011|7 14007(8 15999|9 18998 |10 20.180
2| Li | Be { B C N O F Ne

LITHIUM | BERYLLIUM |
&
11 22.990 [ 12 24.305

3| Na | Mg

__SODIUM | MAGNESIUM

BORE | CARBONE AZOTE OXYGENE FLUOR NEON

2 J

13 26.982 |14 28.086 | 15 30.974 |16 32.065 |17 35453 |18 39.948

Al | Si P S Cl | Ar

| ALUMINIUM | SILICIUM | PHOSPHORE | SOUFRE CHLORE | ARGON

7

e Nous voulions réinvestir ce que nous avions appris ou étions en train d’apprendre en chimie
(Le modele de Lewis, la formation des molécules et les calculs de masse molaire moléculaire).

e Nous souhaitions mettre en avant notre filiere professionnelle qu’est la bijouterie joaillerie
(travail du métal en atelier pour la confection du dé et des jetons mais aussi la technique du
gouaché en arts appliqués pour la réalisation esthétique des cartes).
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PROBLEMATIQUE

Nous avons alors souhaité répondre aux deux questions suivantes :

1- « Comment permettre a chaque individu d’appréhender et comprendre des notions
scientifiques souvent pergcues comme complexes, en les rendant a la fois ludiques et
eéducatives ? »

Ce qui nous améne a une autre question essentielle au 21¢™ siécle :

2- « Comment se détacher des nouvelles technologies accaparantes pour I'esprit (et les
yeux) pour revenir a la notion fondamentale du vivre ensemble ? »

Nos diverses recherches sur le sujet nous ont conduites & notre idée premiere :

Créer un jeu de cartes dans lequel chaque carte correspondrait a un élément et dont le but
serait de construire des molécules permettant d’obtenir un maximum de points. Le comptage
des points se ferait par le calcul des masses molaires moléculaires des molécules que
chaque joueur aurait ainsi pu former.

Ce jeu de cartes se veut intergénérationnel.

La matiére nous entoure, elle nous constitue, il est grand temps de lever le nez de son téléphone
portable (ou autres écrans) pour se poser cette question utile pour certains, futile pour d’autres, mais
éducative pour tous :

« De quelles matiéres est composé, mon téléphone, mon corps et tous ce qui nous entoure ? »
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RAPPELS SUR LES NOTIONS UTILES A LA REALISATION
DU PROJET (OU CONTEXTE SCIENTIFIQUE) :

. LA CLASSIFICATION PERIODIQUE DES ELEMENTS :

Au début du XVIlleme siécle, seuls douze corps simples avaient été isolés. Au milieu du XIXeme
siecle, ce nombre était porté a environ 60. Il devenait urgent de leur trouver une méthode de
classification rationnelle.

1. Les critéres historiques de Mendeleiev :

Au milieu du XIXeme siecle, peu de criteres permettent de classer
les uns par rapport aux autres les éléments connus. Pour obtenir un
classement, Mendeleiev choisit d'utiliser la masse des atomes. I
range alors les atomes dans un "tableau” : il les place par

masse croissante du haut vers le bas, puis de la gauche vers la
droite, en mettant, sur une méme ligne, des éléments présentant des
analogies de comportement, c'est-a-dire des ressemblances.

Pour expliquer certains vides de son classement, il prédit alors avec
succes l'existence d'éléments pas encore découverts a son époque. rerdeleres (1534 ~ 1907 )

2. Le critere actuel de construction :

Dans la classification périodique actuelle, le critére de classement est le numéro atomique Z. De
plus, les lignes et les colonnes ont été inversées par rapport a la représentation initiale.

Les 112 éléments chimiques naturels ou artificiels sont rangés en lignes, par numéro atomique Z
croissant. Un changement de lignes s'effectue régulierement :

-dans une méme ligne, ou période, les atomes des éléments ont un méme nombre de couches
électroniques occupées ;

- dans une méme colonne, les atomes des éléments ont le méme nombre d'électrons sur leur couche
externe.

La classification périodique actuelle est constituée de 18 colonnes et de 7 lignes, aussi

appelées périodes. > P
TABLEAU PERIODIQUEIDESIELEMENTS

Masse molaire atomique
(g.mol")

Famille

}9 mzo 40121 45022 41923 50924 52025 54926 55821 58928 58729 63530 65431

VCrMnFeCoNnCuZn

| | RN TR VOO COUO o MO o 8 ot G O DO i 06 AN DO o SO s SR | P,

1
87 (zza)as (226)89 (@2)

A D | Ac

[58 140159 1403(60 M42[6l (W62 150463 1520(64 157.4/65 158366 162567 164368 167369 168370 W71 W50

H
5

(Science.gouv.fr

http://www.science.gouv.fr
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. L’ATOME Neumm'

Proton ¥

Nucléons

1. Constitution :

L’atome est constitué d’'un noyau central autour duquel
se déplacent des électrons.

Le noyau de 'atome est constitué de particules
élémentaires : les protons (chargés positivement) et les
neutrons (neutres) désignés sous le nom de nucléons.
Il y a exactement le méme nombre d'électrons et de
protons dans un atome, un atome est

donc électriguement neutre.

% Electron

REPRESENTATION SYMBOLIQUE DE
............................................. L'ELEMENT CHIMIQUE

X: Symbole de
A I'atome

A est le nombre de masse x A: Nombre de

i 7 nucléons

Z est le numéro atomique

Nombre de
protons dans
. - , le noyau
2. Répartition des électrons : 4
Dans le modéle de I'atome le plus couramment utilisé, tous les électrons ne sont pas liés de la méme
maniére au noyau, ils se répartissent sur différentes couches notées, de la plus proche a la plus
éloignée du noyau :

Couches électroniques K, L, M...
Les couches électroniques sont remplies les unes aprées les autres dans l'ordre en partant de la
couche K. Nombre maximum d'électrons :

Couche K : 2 électrons, Couche L : 8 électrons, Couche M : 8 électrons.

QK

Exemples : Le Lithium sLi Le Carbone sC Le Silicium 14Si
L L
Q' Q'

Lorsqu’une couche électronique est pleine, on dit qu’elle est saturée.
La couche externe est la derniere couche électronique occupée.
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3. Modéle ou représentation de Lewis :

Représentation de Lewis

La représentation de Lewis est une représentation conventionnelle qui permet de mettre en évidence
les électrons sur la couche externe d’'un atome et les liaisons entre les atomes constituant une
molécule.

Dans la représentation de Lewis, le noyau et les électrons des couches internes sont représentés par
le symbole de I'atome, alors que pour la couche externe les électrons célibataires (isolés) sont
représentés par des points et les doublets (couple d’électrons) par des tirets (voir figure ci-contre).

Nombre d’electrons de valence

3 4 5 6 7 8
11
=
S
%) 2 [ a. }[.E. ][.i.
“n L] . L[]
£
S .
L) . L (]
L
(o]
z

4. Les gaz nobles :

Seuls quelques éléments restent seuls a I'état atomique, car leurs propriétés ne leur permettent pas
de se combiner a d’autres atomes. lIs se trouvent généralement a I'état gazeux et on les appelle les
gaz nobles (appelés aussi gaz rares). lls se trouvent dans la derniére colonne de la classification
périodique. lls forment une famille un peu a part d’espéces chimiques extrémement stables.

Cette stabilité se traduit par un remplissage total de leur couche externe.
Quelques exemples de gaz nobles : I'hélium, le néon, I'argon.

. LA MOLECULE :

1. Définitions :

Une molécule est un ensemble d’atomes électriquement neutres liés entre eux pas des liaisons
covalentes.

Une liaison covalente résulte de la mise en commun de deux électrons de deux atomes différents.

Le nombre de liaisons d’un atome correspond au nombre d’électrons qu’il doit gagner pour satisfaire
la régle de I'octet ou du duet pour 'hydrogéne.

Les propriétés chimiques d'un élément dépendent du nombre d'électrons qu'il possede sur sa couche
externe.

Les expériences montrent que les éléments chimiques réagissent de fagon a ce que leur couche
externe ressemble a celle du gaz noble le plus proche (en général 8 électrons sur la derniere
couche).
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2. Formation :

Regle du duet : un atome est stable si la couche K correspond a la couche externe et comporte
deux électrons.

Régle de I'octet : un atome ou est stable si la couche L ou la couche M correspond a la couche
externe et comporte huit électrons.

Les atomes n’existent que trés rarement a I'état isolé. lIs s’unissent généralement entre eux pour
former des molécules.

Dans une molécule, les atomes mettent en commun des électrons de leurs couches externes.
Chacun d’eux s’entoure ainsi des électrons requis pour respecter la régle de I'octet (ou du duet pour
I'atome d’hydrogéne).

Le nombre de liaisons que peut former un atome est égal au nombre d’électrons qu'il doit gagner
pour obéir a la regle de I'octet.

Exemple de la molécule d’eau de formule H2O :

Les deux atomes d’hydrogéne et I'atome d’oxygéne ne sont pas stables lorsqu’ils sont seuls. Afin
d’étre stable, I'hnydrogéne doit contenir 2 électrons dans sa couche électronique et 'atome d’oxygene
doit contenir 8 électrons dans sa couche électronique de valence. Pour arriver a cette stabilité, les
atomes d’hydrogéne et d’oxygéne créent des liaisons covalentes I'un avec l'autre, tel qu'illustré ci-
contre.

® I ! (@

g e

LES LIAISONS COVALENTES D’UNE MOLECULE D’EAU.

Une liaison covalente entre deux atomes correspond a la mise en commun entre ces deux atomes
de deux électrons de leurs couches externes pour former un doublet d'électrons appelé doublet liant.

Le doublet liant, mis en commun entre les deux atomes, est considéré comme appartenant a chacun
des atomes liés.

N REPRESENTATION DE
LEWIS DES MOLECULES

4 T«
\ P4 ;
'Y 13 ) ’ e
Y . ] " .','
A 1= i ¥
; ;
\: ar 1
\ . 1
{
« .
e »
; B

BEg]E d!! d!l:!' U O Y ,
1 doublet sur la couche externe Régle del'octet:

de I'atome d’hydrogene. 4 doublets sur la couche
externe de l’atome de chlore doublet liant
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LIAISONS DOUBLES OU TRIPLES :

Pour satisfaire a la régle de I'octet, certains atomes sont liés entre eux par plusieurs doublets liants :
ce sont des liaisons doubles (deux doublets liants) ou triples (trois doublets liants)

Exemples :

dioxygeéne : diazote'

IV. MOLE ET MASSE MOLAIRE :

1. Lamole:
Quelgues grammes de matiere contiennent des milliards de milliards d’atomes...

Une unité de quantité de matiére a été créée, la mole (notée n) dont le symbole est : mol. Une mole
de matiere correspond donc a une quantité de matiere qui peut étre manipulée lors d’'une expérience
en chimie.

Une mole d'atomes, ions, molécules, contient 6,02.10%2 atomes, ions ou molécules.

Ce nombre (6,02.10%%) que I'on a appelé nombre d’Avogadro correspond au nombre d’atomes de
carbone contenus dans 12 g de carbone, au nombre d’atomes d’hydrogéne contenus dans 1 g
d’hydrogéne efc....

2. Masse molaire atomique :

La masse molaire atomique d’un élément est la masse d'une mole d'atomes de cet élément.

On la note M et elle s'exprime en g/mol ou g.mol2.

Dans le tableau périodique des éléments elle est indiquée par le nombre de masse A (en g/mol).
Exemples : L’hydrogéne : M(H) = 1 g.mol*; le carbone : M(C) = 12 g.mol™.

3. Masse molaire moléculaire :

La masse molaire moléculaire est la masse d’'une mole de molécules du corps pur considéré. Elle est
egale en grammes a la somme des masses molaires atomiques des é€léments qui composent le
COrps pur.

Exemple : Le gaz carbonique CO; est composé d’un atome de carbone et de deux atomes d’oxygeéne.

M(CO2) = M(c) + 2 x M(H) = (12 x 1) + (16 x2) = 12 + 32 = 44 g.mol L.
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MISE EN PLACE DU PROJET

1- Détermination du nom du jeu :

Premiérement, nous avons commenceé par rechercher le nom de notre jeu, nous avons donc fait
une carte mentale a I'aide de toutes les personnes participant au projet.

Grace a ce brainstorming, nous avons eu l'idée d’assembler deux propositions pour en faire un
nom final « MENDE - LES JEUX ATOMIQUES ».

2- Premiéres difficultés et solutions adoptées :

Les deux premieres difficultés ont été d’une part de trouver des moments communs aux deux
classes pour pouvoir échanger et d’autre part de pouvoir continuer a travailler sur le projet malgré le
départ en stage de tous les éléves de terminale CAP bijou durant les quatre semaines avant les

vacances de fin d’année.

Solutions adoptées :

e Les éléves de premiere CAP bijou participants au projet viendraient de 8h30 a 9h en salle de
sciences avant leur cours pour faire le point avec notre professeur Mme GOMEZ qui ferait le
lien avec 'avancée des travaux des éléves de terminale CAP bijou.
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e Mme GOMEZ et David CHAUVET (AED) ont créé un PADLET sur ’'ENT du lycée permettant
a tous les participants de poster, proposer, via internet, leurs idées et recherches liés au projet
et ainsi les rendre visibles de tous.

PADLET | Dmitri Mendeleiev

Par ANNE GOMEZ, publié le lundi 19 novembre 2018 10:22 - Mis & jour le lundj 19 novembre 2018 10:23 (Enlzne)

Déposez vos recherches, créations, idées, ...

annegomez
@ anneg eva fluor

Document ODT
CAPTURE D'ECRAN DE LA
MODELISATION EN 3D SUR

SOLIDWORK DU DE de david petit

Travail réalisé par Victor et Mathis

@® annegomez
A
. DOS DE CARTES de Tatiana $ Anonyme

@ annegomez

¢ Anonyme

& Anonyme : - 4 - RECHERCHES SUR LES PR s A e

Document Word
RECHERCHES SUR LES ELEMENTS ELEMENTS
Document PDF

TRAVAIL MAISON Dos_de_carte.odg

Document ODG

Le Soufre
@ Anonyme

(e
AEH Navid

3- Commencement du projet :

Afin de mettre en avant notre domaine professionnel, nous avons eu deux idées :
e fabriquer un dé en métal.
e utiliser la technique du gouaché pour le design des cartes.

a) Le dé en métal :
Une question s’est présentée a nous des le départ : Quelle utilité dans le jeu de cartes ?

Réponse(s) : Afin que le dé ait une réelle utilité dans le jeu nous avons décidé que celui-ci serait
lancé au début de chaque tour. Se sont posées alors a nous deux autres questions :

v"Quelle forme choisir pour le dé ? (Combien de faces ?)
v"Que faire figurer sur chacune des faces ?

Suite a un travail réalisé par les éléves de premiere CAP bijou en
mathématiques avec Mme GOMEZ sur les différentes formes de dés
(Annexe), et sachant que seuls 15 des 18 éléments de notre jeu pouvaient
intervenir dans la formation des molécules, nous avons fait le choix d’'un dé
en forme de dodécaedre (a 12 faces) avec, sur chacune des faces, le modéle
de Lewis d’'un élément.

Il restait encore a déterminer quels éléments représenter parmi les 15. Pour cela nous devions partir
d’'une base pour les régles du jeu et faire un premier test.
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b) La technigue du gouaché :

En arts appliqués nous travaillons une technique particuliere appelée gouaché.
Le gouaché est a la haute joaillerie ce que le patron est a la haute couture.
Son nom vient tous simplement du fait qu’il est réalisé a la gouache.

L’or est le seul métal que 'homme n’a pu reproduire. Seul le gouaché donne cette possibilité grace
aux pigments de certaines couleurs de jaunes.

Le gouaché fait partie intégrante des métiers de 'art, d’excellence et de savoir-faire, conjuguant
tradition, innovation et créativité. La base de travail, une feuille de papier gris ou un calque sur
lesquels le designer pose les pierres et dessine la monture.

Il a plusieurs fonctions :

Il permet de mettre en couleur et en volumes les idées retenues lors de I'étape de création. Peint sur
un papier gris, cette couleur met en valeur I'éclat des pierres. |l fait le lien entre le designer et le
joaillier. Il doit étre le plus réaliste et précis possible afin de transmettre le plus d’informations
possibles au joaillier.

Peu exposées, souvent tenues secrétes, ces petites ceuvres d’art racontent a elles seules, une
histoire qui commence sur du papier. Aujourd’hui, les maisons mettent en valeur ce savoir-faire
d’exception et les présentent dans leurs catalogues comme de réels dessins d’art. Ces gouachés
rejoignent ensuite les archives des maisons et contribuent a enrichir leur patrimoine.

Nous avons donc décidé d’intégrer cette technique dans la
réalisation du design de nos cartes (recto et/ou verso).

Exemples de dessins réalisés avec la technique du gouaché.

4- Organisation et répartition des taches :

Avec l'aide de notre professeur Mme GOMEZ, nous nous sommes répatrtis le travail en groupes :
GROUPE 1 : Elaboration des régles du jeu.

GROUPE 2 : Travail sur le design du recto des cartes a jouer.

GROUPE 3 : Travail sur le design du verso des cartes a jouer.

GROUPE 4 : Travail sur le dé en métal.

Au cours de I'avancée des travaux de chaque groupe et notamment du groupe 1 qui travaille sur les
régles du jeu, il nous est apparu nécessaire de constituer d’autres groupes :

GROUPE 5 : Elaboration de tableaux Excel pour déterminer le nombre de cartes et
détermination des faces du dé.

GROUPE 6 : Travail sur le plateau central regroupant les molécules a constituer a I’aide des
cartes.

GROUPE 7 : Travail sur la conception et la réalisation des jetons.
GROUPE 8 : Travail sur le compte rendu du projet.

GROUPE 9 : Travail sur la recherche d’informations utiles, pratiques ou amusantes sur les
molécules du plateau.

GROUPE 10 : Travail sur la mise en forme de la « notice » contenue dans la boite de jeu.
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5- Evolution des groupes de travail :

GROUPES 1 et 4 : Elaboration des regles du jeu et travail sur le dé en métal.

Le groupe d’éléves chargé de la fabrication du dé en métal, ayant besoin des regles du jeu pour
pouvoir continuer les recherches, s’est joint au groupe d’éléves travaillant sur les regles du jeu qui
s’est trés vite confronté a quelques difficultés :

a) Comment permettre aux joueurs de savoir quelles molécules peuvent étre construites ?
b) Combien de cartes de chaque élément ?

c) Combien de cartes distribuer a chaque joueur ?

d) Distribuer toutes les cartes ou prévoir une « pioche » ?

e) Que faire des cartes correspondantes aux éléments « hélium », « néon » et « argon » qui ont
leur derniere couche électronique pleine et donc ne peuvent s’associer a d’autres atomes pour
former des molécules ?

lls ont alors choisi de réaliser des cartes et un dé en papier bristol afin d’établir des regles de bases
et de les tester.

Suite a ces premiers tests, ils nous ont exposeé leurs problématiques et collectivement nous avons
décidé, dans l'ordre :

a) De mettre en place un plateau central amovible comportant toutes les molécules réalisables a
partir des cartes a jouer.

b) Une éléve, aidée par notre professeur Mme GOMEZ, a construit un tableau sous EXCEL pour
déterminer le nombre de cartes de chaque sorte en calculant la fréquence d’apparition de
chaque élément dans 'ensemble des molécules figurant sur le plateau central.

c) De tester a nouveau le jeu en distribuant 6 cartes a chaque joueur.

d) En faisant le choix de distribuer 6 cartes par joueur, il resterait des cartes qui constitueraient
donc une « pioche ».

e) Faire des cartes « ALEAS », sorte de cartes jokers.

CGENAL 2019 -14 - MBENDE - LES JHKATOMQLES



GROUPE 2 : Travail sur le design du recto des cartes a jouer.

L’idée premiére était de représenter I'élément par une sorte de « super héro » mais aussi de faire
apparaitre le modele de Lewis de I'élément afin que les joueurs puissent facilement repérer les
possibilités de liaisons entre les cartes. Une éleve du groupe a travaillé sur les dessins des super
héros et une autre sur les dessins des modéles de Lewis des éléments.

Suite au travail de chacune et aux différents échanges avec notre professeur d’arts appliqués Mme
SICARD, I'idée de super héros fut abandonnée pour le recto des cartes afin d’éviter de trop
surcharger les cartes et ainsi prendre le risque de les rendre illisibles.

L’idée de super héros a été alors reprise pour les cartes « ALEAS » (cartes jokers).

f ";’/Imm
= <Lr
" 3 o

Une autre idée fut de rendre hommage a Dmitri MENDELEIEV en le représentant sur une carte qui
serait alors une carte « super joker ».

Trés vite, les éléves ont eu besoin de répondre a certaines questions :

a) Quel format de carte ?
b) Quelles informations faire apparaitre sur la carte et comment ?

Aprés échanges avec I'ensemble des groupes, nous avons décidé :

De partir d’une feuille A4 et, aprés avoir fait des essaies de pliages,
de la partager en 8 cartes entres lesquelles on laisserait un espace
d’environ 6 mm pour pouvoir les plastifier.

c) Au centre de la carte figurerait le modéle de Lewis de I'élément
ainsi que son nom. En haut a gauche et en bas a droite serait
représenté I'atome avec son noyau et ses électrons.

En haut a droite et en bas a gauche serait inscrit la masse
molaire atomique de I'atome.
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GROUPE 3 : Travail sur le design du verso des cartes a jouer.

Une éléve, suite a des recherches personnelles sur internet, nous a
proposé une premiere idée qui a tout de suite fait 'unanimite. —

Nous avons alors tous réalisé, a partir de sa proposition, notre propre
dessin en gouaché en cours d’arts appliqués.

Contraintes posées par notre enseignante afin que le projet entre dans le
programme de I'année d’examen en bijouterie :

e Représenter la lune en gris (métal argenté) et le soleil en jaune (or, ‘2‘5’
métal doré) et modifier 'image de départ de maniére a se % CRFD g%
'approprier. ):

Exemple : enlever ou ajouter une partie au dessin (pierres, étoiles, dégrade, ...)
e Réaliser le tout en gouaché (peinture gouache).

GROUPE 4 : Travail sur le dé en métal.

A partir du patron utilisé pour la réalisation du dé en papier bristol, les éleves ont tracé le patron du
dé sur une plaque de métal puis ils 'ont détouré (scié a I'extérieur du tracé). lls ont réalisé les
chanfreins (angles & 54°) pour pouvoir plier le cube puis ils I'ont plié avec un angle de 109°. lIs ont
ensuite refermé le pliage en brasant (type de soudure). Une fois brasé, ils ont limé les faces pour
qu’elles soient de méme taille. lls ont ensuite émerisé (enlever les marque laissées par le limage), ce
qui a supprimer les quelques défauts. Ensuite ils ont gravé les faces du dé a I'aide d’une fraise boule
et ils ont de nouveau émerisé.
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GROUPE 5 : Elaboration de tableaux Excel pour déterminer d’une part, le nombre de cartes et
d’autre part les faces du dé.

Pour le premier tableau :

A = C D E F

[

DETERMINATION DU NOMBRE DE CARTES

wora

Nombre d'apparition Pourcentage _\'um'hre MNombre de | Nombre de
Cartes | dansles molécules du d‘appariﬁi;u II:IELEI.I:II:.'LI:I] par cartes (bis) | cartes (bis)
4 platean molecule
5 H 71 28,1 4 26 26
6 Li 11 4,3 3 4
7 Be 3 1,2 1 1 1
a8 B 3 1,2 1 1 1
= C 34 13,4 3 12 12
10 N 11 4,3 2 4 4
1 0 36 14,2 4 13 13
2 F 18 7,1 4 7 7
3 Na 4 1,6 2 1 2
- Mg 6 2,4 3 2 3
5 Al 6 24 2 2 3
6 Si 1 0,4 1 1] 1
17 P 1 0,4 1 1] 1
18 5 9 3,6 3 3 3
19 Cl 39 154 4 14 14
0 Total: 253 100 93 95

a0 P

Les éléves ont commencé par noter dans le tableau, les 15 éléments qui constituent nos cartes, ils

ont ensuite noté leurs nombres d’apparition dans les molécules du plateau puis a I'aide des

fonctions du logiciel Excel ils ont calculé la fréquence (pourcentage), puis ils ont noté le nombre

maximum d’apparition de cet atome dans une molécule. Aprés quoi ils ont calculé le nombre de

cartes qu’il faudrait pour avoir un jeu de cartes d’environ 100 cartes. Pour ce faire, ils ont fait le calcul
FREQENCE D' APPARITIONXNOMBRE TOTAL DE CARTES

100

suivant :

Il a ensuite fallut arrondir les résultats trouvés a 'unité. Puis faire une nouvelle colonne ou ils ont
effectué des modifications par rapport a la 4™ colonne du tableau (Nombre maximum par molécule)

DETERMINATION DES FACES DU DE

Et pour le deuxiéme Tableau :

J Nombre de molécules | Pourcentage nombre Face
. . Elémen 'mmemt l‘élémrm. d'apoarition | MMM par | comptenu
Comme pour le premier tableau ils ont il moléule | suy e dé
commencé par noter dans le tableau, les 15 :* 3?1 122'33 *: i
212 . . . i x
eléments qui constituent nos cartes, ils ont i : 12 i 0
ensuite noté leurs nombres d’apparition dans les B 3 12 1 0
. T C 26 10,3 3 2
molécules le contenant, puis a l'aide des N 5 36 > 1
fonctions du logiciel Excel ils ont calculé la o 23 5,1 4 2
z . F 3 2,0 4 1
fréequence (pourcentage), puis ils ont, comme o . 5 > n
pour le premier tableau, noté le nombre Mg a 16 3 0
. s i, Al a 1,6 2 0
maximum d’apparition de cet atome dans une . n o2 . 0
molécule, ensuite ils en ont déduit les éléments P 1 04 1 0
. 7 S 4 1,6 3 0
qui figureront sur les faces du dé. 5 ” 53 . >
Total 253 100 12
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GROUPE 6 : Travail sur un plateau central regroupant les molécules a constituer a I'aide des
cartes.

Les éleves ont commencé a réfléchir au format de ce

plateau central. Il leur semblait difficile de réaliser un
plateau de jeu classique qui serait pliable. Ils ont alors fait
le choix de partir d’'une feuille de format A4 recto verso

dont chaque face contiendrait 8 cases.

Dans chaque case apparaitrait le nom, la formule, le

modeéle de Lewis et la masse molaire moléculaire d’'une
molécule.

1°H; (2 g.mol?) 18° MgCt, (94 g.mol™) 34° AfFs (34 g.mol?) 50°LIOH (24 g.mol?)

o -1 LEH -1
0, (32g.mol?) 19° CCLF,(120 g.mol?) 35° MgsN;(100g.mol?) 51° LiF (26 g.mol?)
° CO; (44 g.mol?) 36° MgH; (26 g.mol") 52°CS; (76 g.mol?)

20° C;H» (26 g.mol™)
o -1 ) -1
4°H0 (18gmol) e (28 gmol?)  37°CCANO; (163g.mol?) 2> T (20 g.mol”)

Afin d’avoir un nombre
suffisant de molécules

5°N, (28 g.mol?) y 38°CFa (88 ) 54°F, (38 g.mol?) e i "
° - .mo
et 0emot 2 CCAF (136 g.mol™) 4 8 55° Be0 (25 g.mol”) pour que le jeu soit
2 ( E ) o -1 A A
7 CHe (16 gmol] 23° CH,0 (30 g.mol?) 39° CHCGF(102g.mol?) o (31 g.mol) intéressant et varié, ils
4 . ° ~ ° . —_— . .

i K 24° GHeO (44 g.mol™) 40° CHN (27 g.mol™) 570 s, (150 g.mol”) ont choisi de faire un
8°NH; (17 g.mol™) . " . " 57°AlSs | | | ibl
6" HiS (30 g.mol) 25° CsHy (40 g.mol™)  41°CHo0, (46 g.mol™) ggopey, (11 g.mol?) plateau central amovible

2 . . P
10°50 (48 g.mol”) 26° CH4O (32 g.mol™) 42° cHaCl (50 g.mol?) gge BeCl; (79 g.mol?) constitué de quatre
107 Naws (78 ol 2L-CaHa02 (60 gmol”) 430 cp,s (48 .mol?)  60°PHs (34 g.mol”) feuilles

" o -1 . 7

12* NacZ (58 g.mol ) 28° C;H;04 (90 g-mol™) 1o g (98 g.mol?) 61° AlCl; (132 g.mol) « mdependantes ».que

Nact | 29° H,0, (34g.mol?) 1y 62°BF (68 g.mol") les joueurs pourraient
13° Mg0 (40 g.mol?) ., .. 45°CH3NO (45 g.mol”) BF; ( )
—5—»1% . 30° CCls (152 g.mol™) 0 o 30gmol) 63" BCh (116 g.mol?) assembler comme ils le
14° A%0; (102 g.mol L0 ( ;
14840, (1028M°T) 310 Couch(130gmol) a7 Lin (gmor)  64°BN (25 gmol?) ?Ou_lflla'tent (SeU|T)f|negt 1

olf: -1
15° Lict (42gmol’) ., CHiCth (84 g.mol) 48° LisN_(35 g.mol) euille ou assembler , 3
16° NaOH (40 g.mol?) 49° Li,0, (46 g.mol!) ou les 4 feuilles).

33° CHCA (118 g.mol
17°Si0, (60 g.mol?) C4 (118 g.mol”) |

=/

NN

3 : — | = H——H f nQ
= . . 2 = =2 EX .
*IN=NI A i |Q\\.
—_— s : s . % . %
| o Ho : sl ¢
N, Z\ MgCs 3 NH, ) g
(& SH Yz H OHI) (g DEN 2 0%V
g 3] o o
L : S| i o o
! P it Na—Cel X/ N7 s
2 O+ E £ @
— = R ~
\HzS FACH,0, %) Nac 2 AL0, =
“ N N
f P 40 E 0 oIS = HY g | 490HD
2 i : P : ER
s ‘ — (;__ _l ) " /. o . LI._.H % Igg _.C.._ H %
! E ya E 3 ! g
|F| @ ‘ u‘ﬂ i IC¢| o]
. - o, g um e = F
(& _ fooYy oM (g 48 g 7 DEHD
% oa — . — — ™
= /O £ 10— s b=t s
o e N h | . - | x . H—'C'—'H -
o =] - =] .
10~ 3L 5 IE| 2 '
\.CO, A L0 ®  |BF 2) CHaCe 3
CGENAL 2019 -18- MENCE - LES JHIXATOMQUES



GROUPE 7 : Travail sur la conception et laréalisation des jetons.
Pour le jeu, nous avons besoin de 6 jetons de 6 sortes soit 36 jetons en tout.

En tenant compte des recommandations du programme, notre professeur
d’atelier, Mme APPELLE, a proposé a toute la classe de premiére année de CAP
Bijou de réaliser des jetons ronds en métal, que I'on placerait, éventuellement,
entre deux disques de plexiglass.

Afin d’avoir une idée du résultat, un éléve de la classe a modélisé des exemples

H

de jetons a I'aide du logiciel Solidwork.

Les éléves ont commenceé par la réalisation des jetons « Or »
et « Zinc » en atelier avec notre professeur Mme APPELLE.

Pour leur réalisation, voici les étapes qu’ils ont da réaliser :

Jeton en zinc « Zn » :
v’ Laminer le laiton a 9/10 et le zinc a 6/10.
v Recuire uniqguement le laiton.

v’ Planer le laiton et le zinc.

¥’ Tracer sur les deux plaques un cercle de diameétre 20 mm, faire de méme sur une plaque de
plexiglass.

v Détourer les trois cercles et les arranger a la lime.

v Sur du papier calque, dessiner « Zn » puis le découper en guise de modele et le coller sur le jeton
en zinc.

v" Ajourer le motif « Zn » dans le jeton en zinc et rattraper a la lime aiguille.
v Percer les trois jetons approximativement au centre des 3 jetons a 'aide d’un foret a 10 /10 mm.
¥ Riveter les trois piéces avec du fil a 10/10 également.

v Passer le fil dans les trois jetons, marteler sur un
tas en acier a l'aide d’'une marteleuse ou d’un
marteau de bijoutier pour faire un rivet invisible de
chaque cété.

v’ Limer puis émeriser de chaque c6té du jeton une
fois fini.

v" Polir la piéce finale.
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Jeton enor « Au » :
v Recuire la plaque de laiton afin de pouvoir la laminer (action d’affinage).
v Recuire de nouveau la plaque puis la planer (mettre a plat)|
v Tracer un cercle de 20 mm de diamétre sur cette plaque.

v’ Limer a l'aide d’une lime demi-ronde le jeton afin de jouer sur
I'esthétique du jeton.

v’ Emeriser la piéce.
v’ Tracer le motif représentant la molécule de I'or « Au », pour
cela, pointer puis percer a 8mm.

¥ Introduire le boc fil dans les percages afin d’obtenir la forme
voulue.

v Emeriser de nouveau les surfaces du jeton puis le polir.

v Sur une plaque de plexiglass, tracer un cercle de 20 mm de diameétre puis le détourer.
¥’ Limer a l'aide d’une lime demi-ronde pour rendre bien rond le jeton.

¥ Positionner le jeton en plexiglass dessous le jeton en laiton.

v Rattraper a la lime de sorte a ce que les deux jetons soient d’un diameétre parfaitement identique si
ce n'est pas déja le cas.

v Percer les deux jetons avec un foret a 10mm.

v Aprés avoir étiré du fil a 11mm de diameétre, le placer dans le trou prévu a cet effet.
¥ Riveter le tout sur un tas en acier a I'aide d’'un marteau de bijoutier.

¥ Une fois la piéce rivetée, polir le jeton.

GROUPE 8 : Travail sur le compte rendu du projet.

Le groupe ayant été constitué tardivement, notre professeur en charge du projet, Mme GOMEZ, a
demandé a chaque groupe de transcrire dans un résumée le travail effectué afin de nous le
transmettre pour la réalisation du compte rendu.

GROUPE 9 : Travail sur la recherche d’informations utiles, pratiques ou amusantes sur les
molécules du plateau.

A partir de la liste des molécules qui leur a été donné, les éléves chargés de trouver des anecdotes
sur les molécules présentes dans le jeu, ont effectué des recherches sur internet sur des anecdotes
concernant chaque molécule, qu’elles soient rigolotes, informatives ou pertinentes afin de
comprendre leur utilité, leur présence dans notre quotidien ou autre...

lls ont noté puis classé chaque molécule sous forme de liste par rapport aux
informations trouvées sur chacune d’elles.

Pour terminer, ils ont congu une « icone » sur le logiciel GIMP qui figurera sur
le plateau central en dessous des molécules concernées afin d’inviter les
joueurs a consulter 'anecdote inscrite au fond de la boite de jeu.
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GROUPE 10 : Travail sur la mise en forme de la « notice » contenue dans la boite de jeu.

Pour le fond de la notice, les éleves ont cherché une image en
lien avec le théme du jeu.

Aprés avoir fait quelques recherches ils ont trouvé une image
de mise en perspective de la taille d’'un atome dont le lien est
le suivant : https://www.lepetiterudit.com/mise-en-perspective-
de-la-taille-dun-atome/

Gréace au logiciel Publisher ils ont choisi un format de dépliant
puis ont mis en fond I'image. lls ont ajusté le texte des régles
du jeu et ont choisi le style d’écriture et la couleur.

Ensuite ils 'ont imprimé, le rendu n’étant pas satisfaisant,

ils ont cherché de nouvelles idées de -
mise en forme des MENDE M
regles du jeu. i

les jeux atomiques

lls ont opté pour un format A4 paysage
au lieu du dépliant, changé I'image de
fond, la disposition ainsi que la couleur
du texte.

Cette feuille sera collée a l'intérieur du o o
couvercle de la boite. : L S T

REGCLES DU JEU Attention : 1 seule carte par manche et par persomne.

4
Décompf
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TRAVAIL QU'IL NOUS RESTE ENCORE A REALISER :

GROUPES 1 : Elaboration des régles du jeu
Il nous faut encore tester le jeu afin d’affiner les régles du jeu.

GROUPE 2 : Travail sur le design du recto des cartes ajouer.

Il reste aux éleves de ce groupe a finaliser toutes les cartes des éléments qu’ils souhaitent réaliser
en couleur.

GROUPE 3 : Travail sur le design du verso des cartes a jouer.
Les éléves doivent :

v Choisir 'un des gouachés représentant la lune et le soleil réalisé en arts appliqués par les éléves
de terminale CAP bijou.

v' Choisir un fond.

v Réaliser la mise en forme au format de la carte.

GROUPE 4 : Travail sur le dé en métal.

Les éleves ont rencontré des difficultés lors de la réalisation du dé en métal. Au moment du dernier
pliage, permettant de fermer le dé, celui-ci ne s’est pas fait correctement ce qui a entrainé un

« décalage ». Les faces n’étant plus réguliéres ni symétriques, le dé n’est, de ce fait, plus
équiprobable.

lls cherchent alors a pouvoir, a partir de leur modélisation avec le logiciel Solidwork, en réaliser un
autre en plastique a 'aide d’'une imprimante 3D.
Nous allons ensuite effectuer des calculs de probabilité avec les deux des et les comparer.

GROUPE 6 : Travail sur un plateau central regroupant les molécules a constituer a I’aide des
cartes.

Aprés avoir testé a plusieurs reprises le jeu, il leur a paru plus pratique de construire les molécules
du plateau central en conservant les codes couleur des éléments représentés sur les cartes plutét
qgu’en noir.

Il leur faudra aussi insérer l'icbne des anecdotes réalisée par le groupe 9.

GROUPE 7 : Travail sur la conception et la réalisation des jetons.

Seuls deux types de jetons ont été réalisés (« Au » et « Zn »). lls leurs en restent encore quatre
autres.

GROUPE 9 : Travail sur la recherche d’informations utiles, pratiques ou amusantes sur les
molécules du plateau.

Les éleves doivent finaliser la mise en forme du document listant les différentes anecdotes.

GROUPE 10 : Travail sur la mise en forme de la « notice » contenue dans la boite de jeu.
La mise en forme, la police d’écriture, 'image de fond et la couleur du texte sont a retravailler.
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v — ANNEXE 1
g PATRONS DES DIFFERENTS DES

Activité : Dans les pointillés, noter le ou les numéro(s) du ou des patron(s) correspondant(s) -

PROJET : PROTOTYPES DE DES A JOUER l

ANNEXE
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PROJET : PROTOTYPES DE DES A JOUER ‘

L] S
N § ANNEXE 3

Ounvrir le logiciel Géogébra en cliquant sur Fonglet

Agrandir la fenétre pour Favoir en plein écran. Cliguer sur l'onglet « Affichage » puis cocher « Graphique 30 ».

A l'aide de la souris, réduire la fenétre Graphique pour agrandir la fenéire Graphigue 3D.

Dans la barre d'outils, cliquer sur les onglets « Affichage » puis « Aspect . Une nouvelle fenétre s'ouvre
Cliguer sur le deuxiéme onglet ‘ puis sur Fonglet « axe X = et dans le menu déroulant sélectionner « x ».

Faire de méme pour Fonglet « axe ¥ » en sélectionnant « v ». Cliquer sur l'onglet ‘ et faire de méme.
1. Construire un cube d'aréte 2

» Dans la zone de saisie des formules, saisir successivement - A=(0,2,0) et presser la touche « Enirée » du

clavier puis B=(0,0,0) et presser la touche « Entrée » du clavier.
« Dans la fenétre Graphique 3D, & Faide de Fonglet « Gube »
puis sur le point B. !
Dans la fenétre Algébre, le cube est identifié par une lettre, laquelle 7 ...
* Quels auitres onglets, autre que « cube », pourriez-vous ufiliser pour obtenir le méme cube ?

2. Obtenir I'un des 11 patrons du cube d’aréte 2

AT RIOT]

créer un cube en cliquant sur le point A

+ Dans la fenétre Graphique 3D, faire apparaitre le patron |
de ce cube en utilisant Fonglet « Patron xl .

————e

+ Dans la fenétre Graphique, un curseur apparait.
A T'aide de la souris, faire varier le curseur et
observer son effet dans la fenéire Graphigue 3D.
Dans la fenétre Algébre, le curseur est identifié
pag une letire, laquelle 7 . .

= Dans la barre d"outils, cliquer sur Fonglet « Opfiens » puis « Etiguetage » puis « Seulement les nouveaux

points ».
= Dans la zone de saisie des formules, saisir :

P1=Patron{a, Quy, faceABCD, aréteAD, aréteBC, aréteBE, aréteAE) puis cliquer sur la touche
« Entrée » du clavier. Une fenéire s’ouvre, cliquer sur & Créer curseur(s) ».

= Dans la fenétre Algébre, faire un clic droit sur le curseur Quy, cliquet sur « proprigtés .

. . . Dann Gurneer | Coueur| Poamen | pions | sanc| screr|
Une fenétre s‘ou\n_'e : effectuer les réglages suivants -
puis fermer la fenéfre. R e T
A l'aide de la souris, faire varier le curseur et observer son effet dans la fenéire Graphigue 3D.

3. Obtenir I'aire du patron du cube d'aréte 2

Vous pouvez utiliser Fonglet « &ire = m pour calculer Faire du patron ainsi cbtenu ou ufiliser les indications

poriées dans la fenétre Algébre.

/\ PROBLEMATIQUE : L atelier de bijouterie dans lequel vous étes en stage a été sollicité par une entreprise
de conception de jeux de société. Cette entreprise leur demande de réaliser différents prototypes de dés et
/ de leur fournir un devis dans le cadre d'un éventuel partenariat.
@

- Votre patron vous propose de réaliser un dé a 4 faces en argent d'aréte 30 mm a partir d'une plaque d'argent
\\/ 925 d’épaisseur 1 mm, de dimensions 90 mm x 40 mm et de calculer le co(t de revient d’'un tel dé.

——————— | Dans un premier temps, nommer les outils utilisés et décrire les différentes étapes, par ordre 1

chronologique, que vous allez suivre pour réaliser le dé a 4 faces.

Dans un second temps, lister les informations nécessaires qu'il vous manque pour pouvoir calculer le codt
! de revient d'un tel dé puis effectuer les calculs. 1

e v =

PROJET : PROTOTYPES DE DES A JOUER
v ‘ ANNEXE 2 CAp BIOU
Ounvrir le logiciel Géogébra en cliquant sur 'onglet .

Agrandir la fenéire pour Favoir en plein écran. Cliquer sur I'onglet « Affichage » puis cocher « Graphigue 30 ».
A l'aide de la souris, réduire la fenétre Graphique pour agrandir la fenétre Graphique 3D.

Dans la barre d'outils, cliguer sur les onglets « Affichage » puis « Aspect ». Une nouvelle fenéire 'ouvre :
Cliguer sur le deuxiéme onglet ‘ puis sur Fonglet « axe X » et dans le menu déroulant sélectionner « x ».

Faire de méme pour I'onglet « axe ¥ » en sélectionnant « y ». Cliquer sur I'onglet ‘ et faire de méme.
1. Construire un tétraédre régulier ABCE d’aréte 2
» Quelle est la particularité d'un téiraédre régulier 7

+ Dans la zone de saisie des formules, saisir successivement - A=(0,0,0) et presser la touche « Enrée = du
clavier puis B=(2,0,0) et presser la touche « Entrée » du clavier.

+ Dans la barre d'outils, cliquer sur Fonglet = Oplions » puis « Eti 3 pUis « les
points »
= Comment devez-vous placer le poimt G 7 e

= Quels onglets allez-vous WHRSEr 7 e
# Tracer le polygone ABC.
* On veut placer le point E tel gue ABGE soit une pyramide. D'aprés vous, quelle est la position du point E

pacrapport alaface ABC 7 ...

= A quelle distance des points A, Bet Cdoit-on placerle point E 7 ..

= Quels onglets allez-vous WHRSEr 7 e

= Créer le point E.

+ Dans la fenétre Algébre, décocher les traits et figures de construction.

» Dans la fenétre Graphique 3D,  'aide de 'onglet « Tourner la vue Graphique 3D » = , ire les
trois faces manguantes du tétraédre ABCE.

2. Obtenir I'un des patrons du tétraédre d’aréte 2

+ Dans la fenétre Graphigque 3D, & I'aide de I'onglet « Tétraédre »
W

le méme téiraédre que

+ Dans la fenétre graphique 3D, a l'aide de Fonglet « Pairon » E , faire apparaitre le patron de Foctaédre.
Dans la fenétre Graphigue, un curseur apparait. A 'aide de la souris, faire varier le curseur et cbserver son
effet dans la fenétre Graphique 3D. Utiliser l'onglet « Toumer la vue graphigue 30 » pour mieux visualiser
le patron.

3. Obtenir I'aire du patron du tétraédre d’aréte 2

Vous pouvez utiliser Fonglet « Aire = m pour calculer I'aire du patron ainsi ebtenu ou uiiliser les indications
poriées dans la fenétre Algébre.
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| PROJET : PROTOTYPES DE DES A JOUER .

2

REALISS

ANNEXE 3
1O DFUM OCTAED

OQuvrir e logiciel Géogebra en cliguant sur onglet

Agrandir 1a fenétre pour Favair en plein &cran. Cliguer sur I'onglet « Affichage » puis cocher « Graphigue 3D ».
A l'aide de la souris, réduire |a fenétre Graphique pour agrandir la fenéire Graphique 3D.

AP BIOT

RE REGULIER SUR GEOGEBR/

51 S OEEAr

Dans la barre d'outils, cliguer sur les onglets « Affichage » puis « Aspect ». Une nouvelle fenétre s'ouvre -
Cliguer sur le deu:ueme onglet ‘ puis sur Fonglet « axe X » et dans le menu déroulant sélectionner « X ».

Faire de méme pour I'onglet « axe ' » en sélectionnant « v ». Cliquer sur F'onglet . et faire de méme.

forme des deux

1. Construire un octaédre régulier ABCDEF d'aréte
+ Quelle est la particularité d'un octaédre régulier ? ...........

Imaginez que vous coupiez un dé & & faces (octaédre régulier) en deux en son milieu. Quelle est alors la

2

oblenues :

poi

Ouels onglets allez-vous utiliser 7 ...

Combien mesure le segment OF 7: ..

construction.,

hiq

Dans la zone de saisie des formules, saisir successivement - A={0,0,0) et presser la touche « Entrée » du
clavier puis B=(2,0,0) et presser la touche « Entrée » du clavier

Dans la barre d"outils, cliguer sur Fonglet « Options » puis «
ints s

Créer de nouveaux points si nécessaire puis fracer la base d’un des dewx morceaw:
On veut placer le point F tel que ABCDE soit une pyramide a base camée. D'aprés vous, quelle astla

pasitinn. du point F par rappoert a la face ABCD 7

A quelle distance des points A, B, C et D doit-on placerle point F 7 ...

.
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Dans la fenétre Algébre, décocher les traits et figures de

. Obtenir I'un des patrons de 'octaédre d’aréte 2

Dans la fenétre Algébre, décocher les points O, E, F et les deux pyramides.
Dans la zone de saisie des formules, saisir - Octaédre=0ctaédrel A, B, E) puis presser la fouche
« Enirée » du clavier. Vous obtenez le méme ociaédre que celui que vous venez de con:

, faire apparaitre le patron de l'octaédre.

Dans la fenétre Graphique 3D, a Faide de I'onglet « Patron »|

Dans la fenétre Graphigue, un curseur apparait. A I'aide de la souris, faire varier le curseur et observer son
effet dans la fenétre Graphique 3D.
Utiliser Fonglet « Tourner la vue graphique 30 = pour mieux visualiser le patron.

25

Pour visualiser e patron dans s fenétre

les

» PUis «

de

Dans la fenétre

ABCD et de sommet E.

PROJET : PROTOTYPES DE DES A JOUER |

A ANNEXE 3

30 {LE PATRON D'UN DODECAEDRE REG
Ouvrir le logiciel Géapébra en cliquant sur [anglet
Agrandir 2 fenétre pour Favair en plein écran. Cliquar sur fonglet « Affichage » puis cocher « Graphique 30 ».
Alaide de la souris, réduire |a fenét agrandr la 3.

Dans la barre d'outils, cliquer sur les onglets « Affichage » puis « Aspect »_ Uine nouvelle fenéfre s'ouvre -
Cliquer sur e dewxiéme onglet | & puis sur Fonglst « axe X » et dans e menu déroulant sélecionner « x ».

CADP BIOU

ULJE?

D°ARETE 2 ew

Faire de méme pour Fonglet « axe ¥ » en sélectionnant « y ». Gliuuersurl'uﬂglet. et faire de méme.

réqulier d'aréte 2

+ Dansla des formules, sai A=(0,0,0) et presser la touche « Entrée » du
clavier puis Bo2.0,0) el presser I touche « Enrée » du dlavier

+ Dans la bae dPoutils, cliquer sur Fonglet « Options » puis « Eliquetage » puis « Seulement les nouveaux
points >

+ Dans la zone de saisie des formules, saisir - Dodécagdre=NonEcasarel A, B) puis presser Ia touche
« Enirée » du clavier.

2. Obtenir 'un des patrons du dodécaédre d’aréte 2

+ Dans la fenétre Graphique 3D, & laide de 'onglet « Patron > faire apparaitre le patron du dodécaédre

Dans Ia fenétre Graphique, un curseur apparalt. A Faide d Ia SOuns, faire varier l& curseur et observer son
effet dans la fenélre Graphique 3D.
+ Remetire le curseur 4 la valeur 1

+ Dans la fenétre Graphique, en dehars du patron, faire un clic gauche puis un clic drot, une fenétre saffiche,
clguer sur « Axs » puis refaire un cic droit en dehors du patton, Iz fenéire souvre de nowveau, cliquer sur
-« Grille »

Dans Ia fenétre Algébre, décacher les points 4, B, C, D, E.

Dans la fenétre Graphique, faire un diic droit en dehors du patron puis cliquer sur Fonglet « Fichier » puis
« Apercu avant impression ». Une fenéire s'ouvre - régler le zoom & 100 % ef Féchelle : 1 unite = 1.cm

+ Appeler le professeur et attendre son autorisation pour cliquer sur « Imprimer ».

3.

Vous pouvez uliser Fonglet « Aire »
portées dans la fenétre Algébre.

Obtenir Paire du patron du dodécaédre d'aréte 2
E pour calculer 'aire du patron ainsi obtenu ou ufiliser les indications

bass ABCD et de summei F |:I.Il la pyramlde de base

3.

Vous pouvez utiliser Fonglet « Aire »
portées dans la fenétre Algébre.

= Utiliser plusieurs fois la touche < Annuler » jusqu’a disparition de Foctaédre.
Dans la fenétre Algébre, décocher les points C et D.

= Dans la zone de saisie des formules, saisir - Octaédre2=0ctaédre( A, B) puis cliquer sur la touche
« Entrée » du clavier de l'ordinateur.
= Dans la fenétre graphique 3D, & l'aide de Fonglet « Patron », faire apparaitre le patron de loctagdre.

A I'aide de la souris, faire varier le curseur et observer son effet dans la fengire Graphigue 3D.
Utiliser Fonglet « Tourner la vue graphique 30 » pour mieux visualiser le patron.

Obtenir I'aire du patron de I'octaédre d’aréte 2
E peur calculer Faire du patron ainsi obtenu ou utiliser les indications

PROJET ; PROTOTYPES DE DES A JOUER

ANNEXE 4

N DU CUBE GRS

LISATION

Ouvrir le logiciel Géagébra en cliquant sur Fonglet Q

Agrandir |a fenéire pour Faveir en plein &cran. Cliquer s

Cliquer sur le deuxiéme onglet

1. Construction du cube

« Dans la zone de saisie des formules, saisir successivement : A=(0,2,0) &t cliquer sur « ok » puis B=(0,0,0)
et cliquer sur « ok » puis C=(2,0,0) et Cliquer Sur « ok » puis D=(2,2,0) et clQUer sur ok ».

* Dans la fenétre « Graphique 30 », a Faide de Fonglet & polyndme »
Pour déplacer un point de ce carré, uliiser [ongiet

* Cliquer sur Fonglet « Extrusion Prisme:Cylindre » pu cliquer sur le camé
SCE trace.

Une fenétre S'ouvre, saisir « 2 » puis cliquer sur « OK ».

 Vérifier que les leftres attnibuSes sux points de votre cube comespandent &
Eimags cicontrs, sinon renommer vos points en faisant un clic droit sur le paint.

2. de la représentation de Lewis de 'atome de carbon

= Zoomer éventuellzment en utilisant |a molette de la souris.
* Se positionner sur |a face CDHG du cube en ufilisant I'onglet « vue de face » E

Tra

= Gréer ke point O, centre du camé CDHG. (Renommer éventuellement fe point créé pour le nommer ).
« Créer la perpendiculaire 4 la face CDHG passant par lepum O en utiisant Fonglet « Orthogonale s/ 3.
Utlis ensute Fonglet « Toumer1a vus graphiqus 30 » [FE] pour veérifier que votre

éth cré

+ Uiier smsute Tonglet « Cercle {centre-direction-rayon) xr [ 5] pour créer les deux cercies de centre 0, de
ditection la perpendiculaire 4 la face COHG passant par O, et de rayons respecifs 0,5 &t 0,3
(Attention : pour la saisie des rayons, il faut utiliser des points & [a place des virgules).

« TragageduC:
a- Tracer les segments [OH] et [OD].
b- Créer les points dintersection du grand cercle avec [OH] et [OD], les nommer

e Créer les points dintersection du pefit cercle avec [OH] et [OD], les nommer respectivement L et N

d- Créer le point I milieu du segment [GC] puis tracer Ie segment [OI].

e- Créer les points dintersection du grand cercle puis du pefit cercle avec [OI], les nommer

respectivement Q et S.
[
Fonglet « Arc de cercle créé par 3 points »

g- Dans la fenétre Algébr

les cercles et les

‘onglet « Affichage » puis cocher « Graphique 3D ».
Dans Iz barre d'oulils, cliquer sur les onglets « Affichage » puis « Aspect ». Une nouvelle fenétre s'ouvre -
puis sur Fonglet « axe X » ef dans le menu déroulant sélectionner « X ».

Faire de méme pour Fonglet « axe ¥ » en sélectionnant « y ». Gliuuersurl'ungle(. et faire de méme.

I | tracer le camé ABCD.

Tracer les deux arcs de cercles définis msﬁﬁv&mem parles points K, Q, MetL, S, N en uiilisant

01], [0B] 1 [0D].
h- Tracer les segments [KL] et [MI] puis dans la fenéire algébre décocher les points S, K, L Met N.

abien

\gage des électrons autour du
Créer les points T, U et V milisux respectifs des segments [GH], [HD] et [DC].

Tracer les segments [TV]

Créer les points dintersection du grand arc de cercle avec le segment [TV]. Les renommer
respectivement Z et W (Z élant au-dessus de W).

Dans la fenéire Algébre, décocher le segment [TV] puis cocher le grand cercle.

Tracer le segment [OU] et créer le point dintersection du grand cercle et de [OU], le renommer R

Dans la fenéire Algébre, décocher le grand cercle e le segment [OU]

Tracer les segments [TZ], [RU], [WV] et [QJ] puis créer les points O, O:, O; et Oy, milieux respectifs des
segments [TZ], [RU1, [V et [QI]. (Pour noter fe chiffre en indice, if faut utiliser fe tirat du § :
exemple : pour noter Oy il faut saisir O_1)

Dans la fenétre Algébre, décocher les segments [TZ], [RU], [AV] et [QI].

Tracer 4 CDHG passant par les points O, O, Os &t Os

Tracer les cercles dont dcé

respectivement K et M.

tracées,

de ceniras respecis les poins O;, 0z, 0s o Os ef de rayons 0,1
Dans la fenéire Algébre, décocher les etlespoints T, U, V.1, @, Z, R, W,
0,0, 0z 0set 0.

E
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