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Télévisions et écrans de tout genre, yo[fuu’on (umineuse... sont de nombreux obstacles a
Lobservation du syecmcfe stellaire qui se Joroduit toutes les nuits au dessus de nos tétes.

Les constellations ne sont p[us reconnue et les p(anéws visibles uniquement sur internet !

La mission que nous nous sommes fixée, au sein de notre club astronomie « guetafi la O », est de
redonner la curiosité aux _personnes de notre entourage de lever les Yeux.

Lors de sa visite dans notre (ycée en 2018, Yaél Cf\fazé, astronome et auteure de }afusieurs ouvrages
de vu(gcm’sation, nous a yrésenté des « serious games » qu’e[ﬁz utilise en cours avec ses étudiants.
Ce vecteur de transmission m’a paru évident. Clest ainsi qu'est née lidée d'un RAMI DES
ETOILES.

Nous avons occupé les lundis midi a la préparation des soirées d’observation et les soirées a yrencfre
des photos. Ces images illustrent chacune des cartes de notre jeu et sont mises en ligne sur [e site du
[ycée.

Nous avons hdte de tester ce jeu !

Lionel Jardot, initiateur du club Guetali [a O
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PRESENTATION DU PROJET

Le club Guetali La O est ﬁer de vous présenter son projet qui s'intitule le Rami des Ftoiles.

Le Rami des Ftoiles est un jeux de cartes ot cﬁaque J’oueurs Joosséafe 7 a 8 cartes en main, le but
du jeu est d’obtenir les quatre couleurs nécessaires, rejarésentant les 4 fami[ﬂes, aﬁn dobtenir un

Rami (voir rég[es du jeu page 5).
Mais le Jon’nciya[ 06jecnfcfe ce Jorqjet est de faire aimer le vaste sujet de Castronomie aux gens.

Les Joﬁot‘os }Jrésentes sur les cartes de notre J’eux ont toutes été }Wises au (ycée de Bois d’Olive et a
[observatoire des Makes, et montées par les membres du club Guetali La O au [ycée de Bois
d’Olive.

La croix du Sud @) E

. l Nuage de gaz et de poussires.
‘ Comment retrouver le pdle Sud céleste

Nous n'en sommes pas restés a un sim}o&z jeux de cartes, ce qui rend notre }n’ojet instrucuf,
amusant et unique dans tout [Univers, c’est le code Qr présent au dos des cartes ! [ incite les

]’oueurs a [;Z scanner aﬁn ({’61’1 ayyrendre}a[us sur [’Oﬁjef rqorésenté sur [a carte.

# > ActorsetProts > PhotosduGuetallaD:un s 5
Mtides récents

Photos du Guetalila 0 : un filé d'étoiles

Guetal 3.0, e cub astro dy lyée, 3 décdé de présenter ses réaisations

B s

On commencepar e i détoes

Fié fétoles - Constelation e a e

Dos de la carte :
"le filé d'étoiles" Page du site du lycée
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‘En joucmt, des enfants des écoles ou méme des adultes _pourront découvrir des oﬁjets célestes :
conste[fations, }afanétes, nébuleuses ou amas g[oﬁu[aires.
(s ajo})renc{rons comment les observer et que du matériel spécia[ n’est pas forcément nécessaire.

Lastronomie est a la joorte’e de tous !

Dés que nous auront assez d’images, et donc de cartes, nous allons tester ce jew sur nos camarades

c[e c(asse, En 65]0é1"(11’lt que f’astronomie revienne a (a moc[e.
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REGLES DU JEU

Le jeu est com}aosé de 48 cartes.
Pour 2 a 4 jouem’s
Les cartes sont classées en 4 couleurs, qui corresyoncfent au 4 types de prises de vue :
* cartes J’aunes : oE_jets célestes visibles a Loeil nu ; olui valent 5 yoints
*  cartes oranges : objets visibles avec des jumelles ; qui valent 10 points
*  cartes vertes : images obtenue avec un aja}aarei[ }aﬁowgmpﬁie ; qui valent 15 _points

* cartes 6&51465 : images 061’6711465 avec un téﬂescope amateur ; qm vaﬁent 20}’)01:711'5

| Nuage de gaz ef de poussidres.

plusieurs photos mettant en
nce la rotation du ciel.

Comment retrouver le péle Sud céleste Montage de
Gvide

Au début du jeu, on distribue 7 cartes d cﬁaque J’oueur. Les reste est mis au milieu de Cair de J’eu.
Chacun leur tour, les joueurs tirent une carte. Dans la J?iOCﬁe ou la derniére carte jetée. 1@ peut
alors _poser des cartes sur la table ou en jetzzr une a la }n’ocﬁe qﬁn davoir 7 cartes au maximum en

main.

Premier oE_jecnf:

La premicre pose d'un joueur doit étre un carré (une carte de cﬁaclue couleur).

Oﬁjecufﬁna[ :
‘Un joueur, qui a cﬁfjd }9056’ son carré de dé’}aart, peut alors poser ses cartes par 3 : soit 3 cartes de la

méme couleur, soit 3 cartes de couleurs cﬁﬁ(e’rentes.

Le gagnant de [a partie est le premier joueur a atteindre 8o points.

Page 7



LE cLuB GUETALI LA O

Notre club astronomique compte 8 membres, notre yrcg(essem’ Lionel Jardot, et nous-méme :

Samantha, Mélodie, CKem[ey, T amya, gregory, Laissa et gwenaeﬂé.

Notre fogo est com}aosé dun arbre, qui (ui méme est le (ogo de notre [ycée, et d'un fond constitué
d’étoiles nous m}a}ae[cmt Castronomie.

Clest ‘Kem[ey et Mélodie qui ont retouché Carbre du [ycée aﬁn de créer [e ﬁ)go.

Lijcée da Bois dllve

UL (/3

d'Olive Logo de notre club Guetali la O

Logo du lycée de Bois

Le nom du club est créole, en eﬁ(et « Guetali la O » sigmﬁe concrétement ”fRegamfe le la haut”.

On se réunit tous les Lundis de 12h a 13h entre les cours pour Joarﬁar de notre Jorcjet, comment
s'organiser aﬁn de Cavancer au Jofus vite, comment le véaliser, comment [e présenter et comment
Paméliorer... Ces [undis nous permettent aussi d’organiser nos soirées astronomie, afin de prendre
des Joﬁotos _pour notre projet de jeu de cartes.

Ces soirées durent entre 2h et 3h. Nous les y[am’ﬁons grdce a Stellarium. Nous utilisons [e

matériel du fycée, acheté en 2016 pour observer f’écfi}ase annulaire du Soleil, une monture
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motorisée achetée avec Paide attribuée par la foncfau’on Cgem’a[ et Sciences a [école (on les
remercie), le matériel de Pobservatoire des Makes, mis a c(isposition lors de [a soirée du 14 décembre

2018.

Lors de cette soirée, Mme Sylvie Perrigaut, la présidente de [Association Astronomique de la

Reunion est venue nous montrer comment ac[a}owr un a}o]aarei[ jﬁﬁow SUur un té&zscoye.

La nébuleuse d'Orion, photos prise avec un appareil fixé sur un télescope, a
I'observatoire des Makes

Ce ]m'ojet est intéressant car il permet aux a}oyrenu’s intéressés de mieux connaitre Castronomie,

tout ¢a sous forme de Jeu, donc en samusant !
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LES DIFFERENTES METHODES DE PRISE DE VUE

Notre Rami des étoiles Jorésenw des images Jam’ses de Jafusieurs points de vue.
On a commencer a classer les oEjets du ciel selon _pfusieurs catégories en faiscmt une carte

menta[e :

/

X i Vv
- A l'oeil nu 3
Orion M42 L
_Orion M42
ac & charbon C id
T
T

Avec un télescope amateur
S __M15 Pégase
= s R L w Centaure
i/ (_Rami Guetalila O
) A xf\,yeg des jumelles

nas de Persée NGC869/884

\_NGC6231 Scorpion _

k,BEE‘G,,:‘,ﬁU.QHK
Polaire austral

—_— + U .
Avec un télescope professionnel _Avec un appareil photo ___Filés d‘étoiles /_Polaire septentrional

\__Equatorial
Centre Voie Lactée _

Sac  Charbon )————————

Ensuite, on a r@‘Técﬁi au tecﬁniques de ]orises de vue que Con yourmit utiliser pour respecter ces

POiﬂtS rfe Vue sur [éSJ?ﬁOU)S :

1. a Poeil nu (cartes J’aunes) :
Matériel utilisé : appareil photo avec un objectif grand champ (35 mm) ; un pied ;
Traitement : em}ai&zment de Jaﬁows avec le [ogicie[ Deep Sﬁy Stacker (voir p1 3)

Antares
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2. Avec des jume[fes (cartes omnge) :
Matériel utilisé : a}a}aareif Joﬁot‘o avec un té[éoﬁjecnf (250 mm) ; une monture motorisée ;

Traitement : emyifement de yﬁoros avec le [ogicie[ Deep SEy Stacker (voir ‘page 1 3);

3. Filés détoiles (cartes vertes) :
Matériel utilisé : ap}oarei[ yﬁow avec un oﬁjecufgmna[ cﬁamy (35 mm) ; un }aiecf ;
Traitement : avec le logiciel Startrail (voir p 11)

4. Avec un téﬂzscoye (cartes bleues) :
Matériel utilisé : a})}aarei[ }aﬁoto ou webcam fixe’s sur un téfescoye GOTO (motorisé) ;
Traitement : emyi[ement avec le [ogicie[ Deep Séy Stacker ou avec le fogicie[ Registax (voir

p15)

Les annotations et notre [ogo ont été ajoutés avec [e (ogicie[ GIMP.
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TECHNIQUES DE PRISE DE VUE :
LE FILE D’ETOILES

Tout d’abord, nous allons exy[iquer ce qu'est un ﬁ(é d’étoiles :
un fi[é détoiles est un montage de }Jﬁotos, obtenu grdce a un [ogicieﬁ qui montre de maniére
artisticlue la rotation du ciel.

Le (ogicie( Startrails  est gmtuit, nous  Lavons te’[écﬁarge’ a cette adresse :

httpy/www.startrails.de/html/software.irm(

4 Startrails english

File “Buid. Dptions >

Lors de nos observations, nous faisons plusieurs photos de la méme zone du ciel (au moins 30).
Pour cela, nous ﬁxons [’a}a}aarei[ }aﬁow Sur un Joiecf et nous utilisons un intervallométre avec ﬂaque(
Nous programmons [e temps de pose, Pintervalle de temps entre deux pﬁows et le nombre de prises
de vue.

Pendant les }am'ses de vue, les étoiles ont eu le temps de tourner dans le ciel.

Fn réalité, c’est la Terre qui tourne autour de Caxe des }oé[es, mais sur les }Jﬁotos, ce sont les étoiles

que Con voit Eouger.

Au début, nous avons plein de photos qui, a premiére vue, semblent étre les mémes.

Premicre et dernicre photos de la série (i1l faut zoomer pour voir les étoiles!)
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Une fois la su]oer})osiu’on terminée, nous VOyons la trqjectoire circulaire des étoiles sur la }aﬁoto

finale.

Filé d’étoiles obtenu avec 30 photos, a I’observatoire
des Makes

On voit les étoiles tourner autour d'un point.

Chez nous, dans fﬁe’misyﬁére Sud, les étoiles tournent autour d’un point oty il n'y a pas détoiles
brillante, dans le sens des aigui[fes d’une montre.

Dans [’ﬁémisyﬁére Nord, les étoiles tournent autour de (Ftoile Polaire (dans [a Petite Ourse) et

dans e sens inverse.

Filé réalisé lors du séjour en métropole d'un des
membres du club

A vous de retrouver [Etoile Polaire...

..et Cavion qui Sest invité sur les pﬁows !

’Remarque : [(1 fueur rouge, en 6@5 cfe Pimage, n’est})as C{MEZ au coucﬁer 6{6 SO&%[ (1[ ne se coucﬁe

pas au Nord!) mais a la yo[fun’on [umineuse du w’[rage voisin (voir “page 1 5).
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TECHNIQUES DE PRISE DE VUE :
L’EMPILEMENT DE PHOTOGRAPHIES

Au cours de nos soirées, Nous nous sommes aper¢u que }n’encfre des Joﬁoros d’étoiles, ce nest pas si
faciﬁe que ¢a !

Comme elles ne brillent pas 6eaucouja, il faut aﬂonger le tenps de pose, et ainsi faire rentrer jofus
de [umiére dans Cobjectif.

Mais, pour un temps de pose [ong, les étoiles Eougent et le fona[ du ciel s’éclaircit. Sur la pﬁow,

Notre Jarofesseur nous a alors ay}n’is a utiliser le fogicie[ @eqa

nous voyons alors des traits sur un foncf gris au lieu de }ooints SUr un fonc[ noir !
S Ey Stacker. J:!‘@ ky

l“ Siiaclseyr

Logo du logiciel, gratuit et
téléchargé sur le site :
http://deepskystacker.free.fr/french/

‘Deeja Sﬁy Stacker permet cf’empifer Jofusieurs yﬁows du méme groupe d’étoiles pour en obtenir une
seule de meilleure quafité.
Ainsi, un em}oi(ement de 10 yﬁows, avec un temps de pose de 15 secondes chacune , aura un temps

de pose équivafent d 150 secondes.

Zooms sur la nébuleuse sans traitement (4 gaucﬁe) et

Nébuleuse d'Orion, avec un empilement
de 12 photos

avec (4 droite)
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Nous constatons que le fomf du ciel est bien noir, que les couleurs des étoiles et de la nébuleuses
apyaraissent.
Le [ogicie( corrige aussi les dé’ca[ages qui peuvent exister entre les }oﬁotvs. Sinon, on verrait les

étoiles tourner... Nous ne voulons pas dun ﬁ[é !

Nous remercions ici la Fondation CGénial et Sciences a [Ecole, car, grace a leur aide, nous avons

}’)u acﬁewr une monture motorisée.

Cette monture tourne a la méme vitesse que le ciel , autour de laxe des Joéﬁas. Ainsi les étoiles
paraissent immobiles Sur la photos.

Cet équipement permet des poses trés fongues. Les Joﬁows sont encore meilleures.
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TECHNIQUES DE PRISE DE VUE :
PHOTOGRAPHIE PLANETAIRE

‘Mars, ju}n’ter et ses 4 compagnes, Saturne et ses anneaux, Vénus et la Lune demandent une
attention }Jam’cu[iére.

En ﬁet, il est intéressant de afistinguer les détails comme les cratéres ou les nuages. ‘Mais notre
télescope west pas assez fort pour cela.

La aussi, M Jardot nous a inafiqué comment faire il faut utiliser le [ogicief Registax.

Regi 6

“Selech NAU-  FlavDakiReference= Tosls Seftings: Cancil [Py
[0 Cpen el L=
(| e ER) 00 DB e S

e

| omeston

x| = Eer
T ‘
Fe g [rammiie 4 o=
o (e | Cren
T~ open s asony

Logiciel téléchargé sur
http://www.astronomie.be/registax/

= :‘! —
Lunette sur monture
motorisée

Ce [ogicie( utilise aussi la méthode cf’emjai[ement de yﬁows.
Voila comment }Wocéafer :
» on ﬁxe une webcam sur notre [unette astronomique, avec [a monture motorisée pour bien
}ooimw la cible ;
> on fait des fi[ms de [a y[anéte, d’une durée de une minute environ ;
> ‘Regismx va tmnsformer le fi[m en centaines de pﬁoros pour ensuite les empifer ;
> FEtvoila !
Les }aerturﬁations atmosyﬁériques font Bouger Pimage. Le fogicie[ nous inafique [es yfus mauvaises

}?I’,LOH)S que [’ on su}?}on’mem.
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La résolution de (’image ﬁnaﬁz est excegon’onne[re !

Capture du film

Ces images wont pas été prises par le club Guetali [a O mais a [observatoire des Makes par ‘M
Jardot et [Association “Astronomique de [a Réunion.
En effet, nous wavons pas encore pu filmer la Lune ou des planétes car nous avons regu la

monture motorisée en féwier seulement. Les délais de [ivraison sont trés [ongs a la Réunion.

Une }arocﬁaine soirée sera réservée a cela. On pourra alors cg’outer des cartes a notre jeu.

Jupiter, Observatoire des Makes

Page 17



DIFFICULTES RENCONTREES LORS DES
OBSERVATIONS ASTRONOMIQUES

Pour commencer, la yo[fua’on [umineuse est un des yﬁénoménes les }qus récurrents que nous
avons pu observer lors de nos ]oﬁotogm}aﬁies nocturnes.
FEn eﬁ(et, notre établissement scolaire est situé d yroximité du centre ville, [argement éclairé par des
[umiéres amﬁcieﬂés, ces derniéres [ibérent des Jmm'cu[es clm’ masquent considérablement e ciel et
_par conséquent les oﬁjets célestes.
Comme échelle de comparaison, cfe}ouis 50 ans en France il devient quasi-imyossiﬁﬁa de contem}o(er
la beauté de [a voie lactée tout comme 90 % des étoiles, de y(us, 35 9% de (’énergie [umineuse émise
sur Terre éclaire [es nuages et illumine le ciel en altitude.
Cette }aolﬁm'on [umineuse [argement ré}mnc[ue crée un halos cﬁﬁ(us qui dénature totalement [a
voiite céleste et géne en gmncfe partie les observations astronomiques ; comme nous pouvons le voir
avec cette vue satellitaire du monde de nuit ou encore sur cette yﬁowgm}aﬁie que nous avons prise

avec et sans écfaimge am’ficief

’ % 3
T e® |6+ W

http://ricemm.org/pollution-
https://fr.wikipedia.org/wiki/Pollution_Iumineuse lumineuse/les-multiples-impacts/

Par ailleurs, la }orogmmmation de nos soirées d’observations astronomique est wujours inﬂuencée
par les }Jﬁases [unaires.
La Lune regoit la lumiére du Soleil, (a faisant briller Jofus ou moins selon son orbite, caractérisant

le cyc&e [unaire comme ci-dessous.
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PREMIER QUARTIER

PREMIER
) CROISSANT

GIBBEUSE

PLEINE | g 'y " W wouvewe
Lune | FE B0 LUNE

GIBBEUSE . e € DERNIER
BOSSUE : CROISSANT

.

DERNIER QUARTIER

https://www.calendrier-lunaire.fr/les-phases-
lunaires/

https://www.calendrier-
365.fr/lune/calendrier-lunaire.html

Ainsi, lors des gibbeuses ou des pleines [unes par exemple, la [umiére de [a Lune masque certains
oEjets célestes ; certaines constellations de faiﬁ&a magnituc[e. La magnitucfe en astronomie a(ésigne
simp[ément la quanu’té de [umiére ou [uminosité renvoyée par [’oﬁjet observé comme illustré ci-

6{6550115.

Echelle des magnitudes stellaires

https://www.observation-et-
imagerie.fr/technique/astronomie/html/estimation_visuelle_de_ma
gnitude.html

Ce facwur [unaire nous restreint quant aux yériocfes d’observation Jaossiﬁ(es. Nous observons les
astres essentiellement lors des }Wemiers ou derniers croissants et premiers ou derniers quam'ers, et

cela méme si nous souhaitons nous concentrer uniquement sur la Lune elle-méme.
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FEnsuite, il est nécessaire de m}aye[er que nous nous situons au sein dune ile de [’ﬁémisyﬁére Sud,
ainsi nous sommes soumis aux cﬁﬁ%’rentes caractéristiques du climat troyica[.

Fn été (de novembre a mars), nous sommes conﬁontés a une saison cyclbm’clue s'accompagnant
cf’omges et de nombreuses y[uies.

En effet, [le de la Réunion détient de nombreux records mondiaux de pluviométrie, il semble

alors imjoossiﬁfe af’organiser des soirées d’observation astronomique durant cette pe’riocfe.

>

e

https://www.youtube.com/watch? N
v=l;"SElIgX‘3Nu}I/JOCL)lEu ¢.comwate https://www.francebleu.fr/infos/societe/cyclone-sur-

[-ile-de-la-reunion-une-dromoise-temoigne-
1388686119

Le 191200183100
Heures locales La Réunion

De }ofus, il nlest pas rare cluefclue soit les saisons (hiver et été) que le ciel
soit masqué par de nombreux nuages le soir, une nouvelle ﬁn’s, nous|
avons dii annuler quelques observations des objets célestes a cause de

Cilida (un cyclone) !

[3 mereoFRANCE

Par ailleurs, comme nous sommes isolés de la France métropo(itaine, NOUs Pouvons rencontrer
certaines cﬁﬂ:icuﬁ‘és [iées au délais de [ivraison.

Par exem}oﬁa, en ce qui concerne [a monture motorisée, généreusement ﬁnancée, elle a été e;gJécfiée
en  décembre ; wutefois nous lavons recue uniquement en féwier, ce qui raccourci
considérablement (e temps dont nous cfisyosons pour nous famiﬁariser avec celle-ci et ainsi

[’ex}?(oiter dans son ensemble.

Pour fim'"r, tous les membres du club « guetafi la O » sont en Términa[e, il est donc }omfois
cﬁﬁ:icife dallier Jar@oamﬁon du Baccalauréat et investissement _pour notre }orojet.

Ceipenc{ant, notre gmncﬁa motivation nous _pousse a }ooursuiwe nos soirées d’observation

astronomiclue et la construction de notre }orcy'et.
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CONCLUSION

Nous _pouvons soufigner que notre club « Guetali [a O » continue de forger ce beau projet qui est «
Le Rami des Ftoiles » en cfe:pit des nombreuses (fzﬂ:icu[tés que Nous pouvons rencontrer.

Ainsi, nous essayons de afiversﬁer les oﬁj’ets célestes a }oﬁowgm}oﬁier et les cﬁﬁ(érents outils
d’observation afin de cfynamiser notre jeu de carte et nos expériences yersonneﬂes.

Enﬁn, il nous reste deux missions accom})(ir avant la ﬁn de Pannée scolaire ; comp[k’tw « Le
Rami des Ftoiles » avec les pﬁotogm}aﬁies que nous pourrons réaliser a Cavenir, dune part et
organiser des soirées d’observations astronomiques ouvertes au public, que nous animerons nous
méme aﬁn de _partager notre intérét pour Castronomie et rendre ce domaine Jofus accessible a tous,

dautre part.

Antarés

gregory, gwenaéﬂe, CKem&ey, Laissa, Mélodie, Samantha & Tt amya.

Nout kaz [¢ en [ér, té !
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