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Ce test compren&0 questionssous forme de questions a choix multiples36pages[ Qdzal 3S RS f |

est autorisé.

DUREE DU TEST

Les éleves ont heure 50minutes pour composer sur le test imprimén entourantau styloles
réponses choisies pour chaque quest&ri0 minutespour saisir leurs réponses sur le formulaire en
ligne

E La durée totale du test est d&heures

BAREME DES QUESTIONS A CHOIX MULTIPLES

E Questions avec une seule réponse correcte
1 point pour la réponse correctet O point pour une réponse fausse

E Questions avec plusieurs réponses correctes

1 point par réponse correcte e0.5 point pour chaque réponse fausse

Remarques

- Aucune questione sera notée en dessous de zéro méme si ldormde réponses fausses dépaksaombre
de réponses correctes

- Il'y a toujours au moins une réponse fausse

- La question sera notée zéro si toutes les réponses sont cochées.
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Informations sur Mars

- 1*survol: Mariner 4 en 1965

- Période deévolution: 1,88ans

- Demi grand axe1,52UA*

- Excentricité 0,093

- Périhélie: 1,38UA*

- Aphélie: 1,67UA*

- LYyOtAylF BaRBE RE (G AIABSMT & dzNJ
- Période de rotation 24,6 heures

- Albédomoyen: 0,15

- Rayon équatorial 3396 km (2 fois plus petit que la Terre)
- Atmosphére CQ(96%), Ar, b

- Pression atmosphérique610Pa (16 Pasur Terre

- Température moyenne-63°C

- Pas de champ magnétique

- Nombre & satellites 2

*1 UA = 1,50.1%m

Document 1 CA OK S RI® MdRsphoibgrapliede la surface de la planéte (haut) et du rover Curifisag) (NASA/JPL-
Caltech/MSSS).

Question1 - En utilisant vos connaissances ainsi que les informations extraites du documegtdisissez les
propositions exactegparmi les suivantes.

Mars a une orbite quasiment circulaire comme la Terre

La durée du jour martien est sensiblement la méme que Ferre

IS& O2yRAGA2Yy & RS GSYLISNI (dzNB S iau liBule ANSidager 2y LIS N
de Mars

[ QAYOf Ayl Aazy RS fQl ES & dzNhTeeNgour Mads S&a i ljdzZ aA Y S,
La gravité sur Mas est plus grande que sur Terre

LQ S y Sinéink émmagasinée en Mars est 4 fois moindre que sur Terre

Lt yQe LIl a RS &akFiaaz2ya &adzNJ al NA

[ QL6aSy0S RS OKFYLI YI3ySihAldzS adzNJ al sakllitds)2 dzZNNJI A G

0wz

Tommo

Question 2- En utilisant vos connaissances ainsi que les informations extraites du documechdisissez la
différenceRQA Yy &2t F G A2y SEL OaphéliSdg Matdnetséile t&ponsk possbla)S S £ Q

46 %
68%
82%
121%
147%
200%

mmoow>
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Lors d'un événement sismuie sur Mars ow tremblementde mars »un type d'onde sismiqueappelée ondes

de surface se déplace depuis I'épicenteela surface de la planéte dans toutes les directions. Les scientifiques
aQFGGSYRSyd t OS 1jdzS O0Sa 2yRSa RS adz2NFIF OS INNA@GSyid +t
secousses sismiquestrois instants différentsT1, lorsque la prerare onde arrive, ayant parcouru la plus courte
RA&AGlIyOS SYyiNB fQSLIAOSYGUNB S tQFGGSNNRAA&ASdZNIT ¢HX 2N
RFEya fQlFdzZiNB aSyaT Sié ¢oX f2NREIdzS € LABSEt&N®ur 2y RS |
O2YLX S RS al NE® LYl JAY2Y A& «ijediddmgnida rHaksti auShguxes deladrérdls RS &
suivantes

T1=08:38:09.4UTC
T2 =10: 04: 48.2 UTC
T3 =10:25:43.0 UTC

Les heures sont en UTC, dans le format hh: mm@rssote la vitesse (U) en radde I'onde de surface, la distance
Sy NIRAIFYy& adzNJ f I &aLIKSNB RS Ly {tielMenentde mabisgdelt Q&Iyiti NB o6 n 0
(TO).

Document 2 Schéma du trajet des onde
(NASA).

// SEIS recording
B‘Rl = 08:38:09.4 UTC
° R2 = 10:04:48.2 UTC
® R3 = 10:25:43.0 UTC

// end recording

Question3 - En utilisantles informations extraites du documer, calculer la vitesse Uenradianis-RS f Q2 y RS
de surface(une seule réponse possible).

0,00017 rad/s
0,00097 rad/s
0,00127 rad/s
0,00347 rad/s
0,00997 rad/s

moowy

La carte cilessous représea la topographie de Mard(2 y' Y S Snstiined Mar@ Orbiter Laser Altimetde
la sonde spatial®lars Global SurveyprlL'échelle kbmétrique représente I'écart par rapport aayon moyen.
L'épaisseur de la cro(te martienne est de 45 km environ (en moyenne 32 Rord et58 km auSud).
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Document 3 Carte topographique de
la surface de Mars obtenue pa
f QOAYAGNYzYSyd ah[!
Altimeter).

km

Question 4- En utilisant vos connaissances ainsi que les infations extraites du document Xhoisissez les
propositions exacteparmi les suivantes.

A [ QN3IS RS&a adaNFI O0Sa GStfdzNRI|jdzSa &S RSRdzA 4 RS I
larges6 A Ay a RQAYLI Ol a

B. hy YyQ20aSNBS LIya ROVLAVELINDSA R oftlacar fcedxi Nt Aétd LIK
recouverts par des processus desurfagcages récents

C. Ladichotomie entre les deux hémisphéresde Nl (G NI RdzA &G dzyS RAF T SNB

D. LadichotomieSy i NB f S& RSdzE KSYA&ALIKSENBaA RS al NaA i
surface

E. La dichotomie entre les deux hémisphéres de Mars traduit une différeRe®@ 1 OG A A GS I S2f 2 =

F. Les causes physiques du resurfacage sont possiblementvolcanisme explsif ou effusif
f OSNRPAAZ2Y ENBBSYVOLt BQ2d&StFa LINAYAGATA

G. Avec la Terre, Mars est la seule planéte du Systéme solaire & préserfieid G NI O0S& RQl O
géologique

w»
Z
&
—

Question 5 En utilisantles informations extraites du document,3alculer la longueur du grand canyon
équatorial (plusieursréponses possibles).

A. au minimum 1000 km
B. au minimum 150km
C. au minimum 200 km
D. au minimum 5000 km
E. au minimum 10000 km

Laphotographie de Mars edlessous (document 4¢présente une partie des flas du volcan bouclier Tharsis (la
f I NESdzZNJ RS f QA Y Jéncesaininonibe Bec@tkrdsRlynpasontvisilesinsiue plusieurs
«fractures retilignes», failles forméest 2 NA R &fokhasliieh s2hgma de droitédocument 4)est un
croquis de la photographigrésentant les structures géologiquapparentes.
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Document4y t K2 G23INF LIKAS RQdzyS LI NIAS RSa Ftlryoa F

Question 6- En utilisant les informations extraites ddocument4, choisisseza chronologie de mise en place
de ces structuregune seule réponse possible).

oow>

Question 7- En utilisant vos connaissances ainsi que les infations extraites du document 4choisissez les
propositions exacteparmi les suivantes.

La source de lumiérvient du coin supérieur droit

La source de lumiérgient du coin inférieur gauche

La source de lumiéreient du coin inférieur droit

{dzNJ £+ K232z 2y LIS yA REW\WAINNF A 3 NI dgt Rtz QAR S
La taille des crateres décroit avec le temps

La taille des cratéres croit avec le temps

nmoowr>



Document 5 Carte de
la composante
verticale du champ
magnétique de la
croute Martienne
obtenue grace a un
magnétomeétre a bord
de la sonde MGS (Mar
Global Surveyor).

Br= champ
magnétique rémanent

nT = nano Tesla
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MGS/Magnetometer

Question 8- En utilisant vos connaissances ainsigjles informations extraites dedocuments 3 et 5choisissez
les propositions exacteparmi les suivantes.

A [ QloaSy0S RS RAOK2(G2YAS SyiNB fI ONRHGS t20IfAa

{ dzR

R S expliguedar in@mise en place synchrone de ces deux crodtes

B. La profondeur maximale de la croQte sur Mars est du méme ordre de grandeur de celle de la
crolte océanique sur Terre

C. hy

20a4SNBVS dzyS RAOK2G2YAS SyuNB 1 OMBSHIS f 2(

f QKS YA a LIS NBla drod® Suk &t plud éNdisse que la crodte Nord

D. Lf¢

yS aSvyotS LIa & | @2ANI RS tASy SyGNB f QSLI A

magnétique rémanent sur Mars
E. Sur Terre, on observe une f 1 SNy I yOS R @eé of aégatife dE&Ramp_ddagnktigue
rémanent-1j dz§ f Q2y NBLINBaSydS LI N-RSaljdar yREGGdabdf LIWDKE

Mars.

Question 9- Les roches de Mars ne présentant pas de champ magnétique rémanent ont pu, tout de méme,
enregistrées urchamp magnétique dans le pasg¢ O 2 y R(alsizupsyEponses possibles).

A. v dzQ
B. v dzQ
C. v dzQ

St tSAay DRV IRSE YAYSNI dzE LR dz@F yi &aQFf A3y SNI & dzNJ
SttSa O2yiASYySyd RSA YAYSNI dE LR dz0F yi Sy NB3
S t doiénd for@ées quand Mars avait encore un champ magnétique

Question 10- Sur Terre, le champ magnétique est de 830 nT en moyennekEn utilisant vos connaissances
ainsi que les informations extraites des documents 3 et dhoisissez les propositions exas parmi les

suivantes.

A. Mars a été davantage protégée du vent solaire que la Terre
B. Mars a été moins protégée du vent solaire que la Terre

C. [

LINEASYy OS RQdzy OK laYelidravuhesodion foiz leyediSalare LI &
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D. Au niveau du cratére déa zone «Hellasn A f y Q& | LI & RQSYyNBIAAGNBYSy

car les roches de la crolte Sud sont passées en dessous de la température de Curie suite a une
remontée de matériel froidapres que Mars ait perdu son champ magnétique

E. Au niveau du cratée de la zone Hellasn Af y Q& | LI & RQSYNBIAAUGNBYSy

car les roches de la crolte Sud sont passées en dessous de la température de Curie suite a un
impactapres que Mars ait perdu son champ magnétique

F. Au niveau du cratére de la zoneHellasn Af y Q& | LI & RQSYyNBIAAGNBYSy

car les roches de la cro(te Sud sont passéesiassus de la température de Curie suite a une
remontée de matériel froidaprés que Mars ait perdu son champ magnétique

G. Auniveau du cratére de la zoneHellasn Af y Q& | LI & RQSYyNBIAAGNBYSy

car les roches de la crolte Sud sont passéealassus de la tempétare de Curie suite a un
impactapres que Mars ait perdu son champ magnétique

Les géophysiciens ont créé un modéle qui patieapliquer la répartition du champ magnétique sur Mars en
LI NI Iyd RS fQKeLRGKSAS 1jdzS 1 fAYAGS YIydSldxy2el dz
RS3INB &dzLISNASdzNI £ OSttS RS f QKSY Asidaiiés salNdmeptdR @ [ Sa NBad

Document 6 Composante radiale du cham
magnétique sur Terre (en haut) et sur Mars (
bas) ou la limite manteau/noyau est plu
OKI dzZRS RlIya fQKSYAa
f QKSYAALIKSENE { dzR®

Remargue plus la couleur est intense dans

bleu ou dans le rouge plus le cham
magnétique est intenséles couleurs bleu e
rouge indiquent des lignes de champ de se¢
0pposeé).

Question 11- En utilisant vos connaissances ainsigjles informations extraites du document, 8hoisissez les
propositions exacteparmi les suivantes.

Sur la modélisation terrestre les lignes de champ magnétique doivent converger au niveau du pole
bleu et diverger au niveau du pdle rouge

Sur la modélisation terrestre les lignes de champ magnétique doivent dieeay niveau du péle bleu

et converger au niveau du p6le rouge

R
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On observe un effet doppler uniguement dans un seul hémisphére sur Mars

On observe un effet dynamo uniquement dans un seul hémisphére sur Mars

La limite manteau/noyau sur Terre est a 5155 km ldesurface

La limite manteau/noyau sur Terre est & 2900 km de la surface

La limite manteau/noyau sur Terre est a 670 km de la surface

Les chercheurs ont émis le postulat sur la différence de température a la limite manteau/noyau en
lien avec la variatiorR QS LI A 8 4 SdzNurRe8s f I ONER HiG S

IONMUO

Question 12-Sur¢ SNNB =X f I LINB &Sy OS pldd@aizyA YOB | Afildi&bahyleS iiépgoljsedzS
possibles)

A. Un mouvement conductif permettant un écoulement
B. Un mouvement convectif permettant un écoulement
C. Un liquide conducteur constitué de nickel et de fer
D. Un liguide conducteur constitué de nickel et de plomb
E.!'YS GNIXYyaF2N¥IiA2y RQSwéSaNFuE S St SOGNRIjdzS Sy SySNHA
F.lyS GNIYyaAT2NXVIGA2Y RQSYSNHAS YSOIFIyAljdzS Sy SYSNHAS
a8 T
[
I
? — ] —
1
. 1
| Jupiter I
2 © Sun 1 Earth
E X I 1 =
= | Mars Mars
o 57 I meteorites  MSL
- I 2013
< I [}
0 4= -
@ ! Mars
: Viking
q— i 1976

Primordial Argon (Ar) Ar from a processed atmosphere

Document 7. Comparaison du rati®Ar/38Ar mesuré pour le Soleil, Jupiter, la Terre, Mars et les météorites martiel

Remargue les planetésimaux possédent le méme ré&wa/*Ar que le Soleil.

llestpeuprobabldj dzS§ f I RAFFSNBY OS R Nk (IRSINIR QaS2Alr fMaasirs deNJI dry/S



Test de sélection da délégation frangaise IESO 2019

o

|
I

S 1

Question 13- En utilisant vos connaissances aingiig) les informations extraites deslocuments 5 et 7
choisissez les propositions exactparmi les suivantes.

A.

I

Compte tenu de la répartition du champ magnétique sur Mars, un fRXQ A NJ RS f QI SYA & LIK §

GSNE QI SYAALIKSENSE {dzR | LINRolofSYSyd SiS LINBaSyi
/ 2YLIWGS (G4Sydz RS fI NBLINIAGAZ2Y Rdz OKF YL) YIF3ySidAl dzS
f QI SYAALKSENSE b2NR | LINRolofSYSyid SiGS LINBaSyid RIya

Le rapport3®Ar/38Ar de Jupiter est expliqué uniguement par sa position dans le systéme solaire

Le rapport 3Ar/2Ar de Jupiter est expliqué par sa masse permettant de retenir les volatiles
constituant son atmosphére

La comparaison des rapportéAr/3Ar de Mars et de la Terre montre que Mars a perdu une part plus

importante de son atmosphere que la Terre

La comparaison des rapportéAr/38Ar de Mars et de la Terre montre que Mars a perdu une part moins

importante de son atmosphére que la Terre

Aucoursdl NP OS&aadza RS LISNIS RQIFGY2aLIKSENB:E Q! NH2Yy oc
l'dz O2dz2NB Rdz LINPOS&aadza RS LISNIS RQFGY2ALKSENBEZ £ Q! N

Au cours des missions spatiales, desbBots-géologues) RA &LI2 A4Sy i RS &LISOGNRYS(GNBa
des informations quant a la composition de la planétespectrométre Mossbaueconstitue une source
radioactive qui excite les atomes de fer de ible;, faisant ainsi vibrer le cortége électronique de ces atomes.
L'analyse de ces vibrations permet de distinguet* &e Fé* et de déterminer la nature des liaisons-KePar
comparaison avec des étalons, on peut identifier de nombreux minéraux corttdnder.

Méssbauer Spectrum of Adirondack Rock
(Sol 18, Gusev Crater, Mars)

e Mossbauer Data Probable Olivine Basalt
Sum
Olivine Fe(2+)
Magnetite tet.-Fe(3+)
—— Magnetite oct.-Fe(2+),Fe(3+)
—— Pyroxene Fe(2+)
Fe(3+) Phase(s)

>
b=
(7]
C
[0}
b
=
()
I
-
A8
[0}
14

Velocity (mm/s)

Document 8 Spectre de Mossbauer obtenu pour Mars.
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Question 14- En utilisant vos connaissances ainsigjles informations extraites du document, 8hoisissez les
propositions exacteparmi les suivantes.

Les minéraux richesn fer cristallisent en dernier selon la série de Bowen

Les minéraux riches en fer cristallisent en premier selon la série de Bowen

[ O2dz §dzNJ RQdzy 8 NROKS LBAFSIHI RRODEARI dzy By A K der DS K
La couleur rouge de Marsst a relier a la présence de magnétite avec du Fef*

La couleur rouge de Mars est a relier a la présence de magnétite avec du fer Fe

moow»

Question 15 En utilisant vos connaissances ainsiajles informations extraites du document, 8hoisissez les
propositions exactegparmi les suivantesll est probable de retrouver suMarsX

A. Du granite

B. 55 fQFyRSaAGS

C. Du basalte

D. De la hyolite

E. 55a (N} OSa RQSNRaA2y LI NJfQSI dz

F. 554 (N} OSa RQSNRa&AAZ2Y LI NS @Syl azftl ANB

| Mars global change4| Document9y 9aljdziaasS RS tC

lphyllosian theiikian ‘ siderikian sur Mars (a droite) et frise chronologigu

permettant de dater les différentes périodes ¢

S YAt EA2Y 4 -dBsSdusfySSa 6O0A

Noachian Hesperian | Amazonian | Clay = argile

Anhydrous ferric oxides = oxydes de fer anhydr

Question 16- En utilisantles informations extraites dudocument 9 choisissez les propositions exactparmi

les suivantegjui ont pu marquerla période du Phyllosian.

Une activité volcanique intense

'yS S@IFLIRNIGA2Y AyGaSyaS RS tQSlI dz

byS t£2y3dzS FEGAGSNIGA2Y LI N £ QStdz RS NROKS& YI FAldzS
Des conditions de hautéempérature

Des conditions acides en surface

Des conditions basiques en surface

[ F2NXEGAR2Y RQSOIFLRNRGS

GmTmoOoOw2>

Question 17- En utilisantles informations extraites du document,Zhoisissez les propositions exactparmi
les suivantegjui ont pu marquerla période du Theiikian.

A. Une activité volcanique intense

B.!YyS S@IFILRNI{GAZ2Y AyiSyasS RS f QSlI dz

C.!'yS t2y3dzS FfGSNFGA2Y LI N fQSldz RS NROKSA& YI TAIldzS
D. Des conditions de haute température

10
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E. Des conditions acides en surface
F. Des conditions basiques en surface
G. LaF2NXYI GA2Y RQSQOILR2NRGS

Question 18- En utilisantles informations extraites du document ,choisissez la proposition exaet La
RA & LJ NX ( Aiguige aRaSurfac@ & IMdrpeut étre datéeaX (une seuleréponsepossible.

A. 4n YAffAlFINRa RQlIyysSSa
B. 38YAff Al NRaA RQlIyYyySSa
C. 30 YAfftAIFINRA RQlIyYyySSa

Question 19- A quelle époque la planéte Maraurait pu abriter la vieX (une seule réponse possible)

A Aut Kedttz2aaly O2yGNIANBYSydG t tF ¢SNNB 26 2y RIGS
milliardsR QI yy SSa

B. Au Phyllosian contrairement a la Terre ol on date approximativeny & QI LJILJ NAGA2Y RS
milliardsR QI yy SS &

C. AutCKSAALALY O2yGNIANBYSY(lH t tF ¢SNNBX 2G 2y RIGS
milliardsR QI yy SSa

D. AuTheiikian,comme pour la Terre ol on date approximativedny & £ QF LILI NA (nfilards RS € |

RQl yysSSa
E. Au{ ARSNA{AlLY O02YYS LJ2dNJ fl ¢SNNB 2G 2y RIGS | LILINRE
RQlIyysSSa

F. Au Siderikian contrairement & la Terre ot on da@pproximativenSy & f QF LILJ NRGA2Yy RS
milliardsR QI yy SSa

Deszones avec un fort potentiel habitable sur Manst été détectéesEn 2020, un rover sera envoyeé sur cette
L I ysaGsS R2yd €S aAdS RQFGGSNNRAa&lI IS Said LINRYSGHGSdzNI Sy
cratére de Jezero.

11



Document 10 Cratére de Jezed! 0 Sd 1 2 2)
encadré du crateren (A)(B), méandres présents en
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Elevation

Chine (C).

Question 20- En utilisantles informations extraites du document 1@hoisissez les propositions exactparmi
les suivantes

moowp»

m

La photographie B est uastuaire

La photographie B est un delta

Le cratere de Jerezo a pu étre un lac dans le passé

Le cratére de Jerezo est forcément lié a un épisode volcanique

On retrouvera des alluvions au niveau des méandres de Mars et de la Terre préférentiellement au
niveau de la fleche jaune

On retrouvera des alluvions au niveau des méandres de Mars et de la Terre préférentiellement au
niveau de la fleche rouge

*kk
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