
1 Généralités sur les ondes acoustiques

Q 1. D`a‹n¯s ˚u‹n`e `o“n`d`e ˚tˇr`a‹n¯sfi‹vfleˇr¯sfi`a˜l´e, ˜l´affl `d˚i˚r`e´cˇtˇi`o“nffl `d˚uffl `d`éṗ˜l´a`c´e›m`e›n˚t ˜l´oˆc´a˜l `d`eṡ ¯p`o˘i‹n˚tṡ `d˚uffl ”m˚i˜lˇi`eˇuffl
`eṡfi˚t ¯p`eˇr¯p`e›n`d˚i`cˇu˜l´a˚i˚r`e `àffl ˜l´affl `d˚i˚r`e´cˇtˇi`o“nffl `d`e ¯p˚r`op̧`a`g´a˚tˇi`o“nffl `d`e ˜l„`o“n`d`e (`e›x : `o“n`d`e ˜l´e ˜l´o“n`g `dffl’˚u‹n`e `c´o˘r`d`e).
D`a‹n¯s ˚u‹n`e `o“n`d`e ˜l´o“n`gˇi˚tˇu`d˚i‹n`a˜l´e, ˜l´affl `d˚i˚r`e´cˇtˇi`o“nffl `d˚uffl `d`éṗ˜l´a`c´e›m`e›n˚t ˜l´oˆc´a˜l `d`eṡ ¯p`o˘i‹n˚tṡ `d˚uffl ”m˚i˜lˇi`eˇuffl `eṡfi˚t ˜l´affl
”m`ê›m`e `qfi˚u`e ˜l´affl `d˚i˚r`e´cˇtˇi`o“nffl `d`e ¯p˚r`op̧`a`g´a˚tˇi`o“nffl `d`e ˜l„`o“n`d`e (`e›x : `o“n`d`e `d`e `c´o“m¯p˚r`eṡfi¯sfi˚i`o“nffl `d`a‹n¯s ˚u‹nffl ˚r`eṡfi¯sfi`o˘r˚t).
L`eṡ `o“n`d`eṡ `a`c´o˘u¯sfi˚tˇi`qfi˚u`eṡ ¯sfi`o“n˚t `d`eṡ `o“n`d`eṡ ˜l´o“n`gˇi˚tˇu`d˚i‹n`a˜l´eṡ (`c´o“m¯p˚r`eṡfi¯sfi˚i`o“nffl `d`eṡ `c´o˘u`c‚h`eṡ `dffl’`a˚i˚rffl, `c´o“m‹m`e

`d`a‹n¯s ˚u‹nffl ˚r`eṡfi¯sfi`o˘r˚t).

Q 2. L’˛h`o“m‹m`e ¯p`eˇr`ç´o˘i˚t ˜l´eṡ ¯sfi`o“n¯s `e›n˚tˇr`e 20 H˚z `eˇt 20 ˛kH˚z `e›n‹v˘i˚r`o“nffl.

˜fˇr`é´qfi˚u`e›n`c´e20 H˚z 20 ˛kH˚z
˚i‹n˜fˇr`a¯sfi`o“n¯s ˚u˜lˇtˇr`a¯sfi`o“n¯s`a˚u`d˚i˜b˝l´e ¯p`a˚rffl ˜l„˛h`o“m‹m`e
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Q 4. L’`o“n`d`e `é›m˚i¯sfi`e ¯p`a˚rffl ˜l„`é›m`eˇtˇt´eˇu˚rffl `eṡfi˚t ˚r`é¨f¨l´é´c‚h˚i`e ¯sfi˚u˚rffl ˜l„`é´cˇr`a‹nffl ˚u‹n`e ¯p˚r`e›m˚i`èˇr`e ˜f´o˘i¯s. L’˚i‹m¯p˚u˜lṡfi˚i`o“nffl
`affl `a˜l´o˘r¯s ¯p`a˚r`c´o˘u˚r˚uffl ˜l´affl `d˚i¯sfi˚t´a‹n`c´e 2D. U”nffl ¯p˚r`e›m˚i`eˇrffl `é´c‚h`o `eṡfi˚t `a˜l´o˘r¯s ˚r`e´çˇuffl ¯p`a˚rffl ˜l´e ˚r`é´c´eṗ˚t´eˇu˚rffl.

L`e ¯p˚r`e›m˚i`eˇrffl `é´c‚h`o `eṡfi˚t `e›n¯sfi˚u˚i˚t´e ˚r`é¨f¨l´é´c‚h˚iffl ¯sfi˚u˚rffl ˜l´affl ¯sfi˚u˚r˜f´a`c´e `d˚uffl ˚r`é´c´eṗ˚t´eˇu˚rffl, ¯p˚u˚i¯s `d`e ”n`o˘u‹vfle´a˚uffl ¯sfi˚u˚rffl
˜l„`é´cˇr`a‹nffl, `c´e `qfi˚u˚iffl ¯p˚r`oˆd˚u˚i˚t ˚u‹nffl `d`eˇu‹xˇi`è›m`e `é´c‚h`o. L’˚i‹m¯p˚u˜lṡfi˚i`o“nffl `affl `a˜l´o˘r¯s ¯p`a˚r`c´o˘u˚r˚uffl ˜l´affl `d˚i¯sfi˚t´a‹n`c´e 4D. L`e
¯sfi`e´c´o“n`dffl `é´c‚h`o `eṡfi˚t `e›n¯sfi˚u˚i˚t´e ˚r`é¨f¨l´é´c‚h˚iffl `eˇt `a˚i‹n¯sfi˚iffl `d`e ¯sfi˚u˚i˚t´e.
E”nffl ˚t‚h`é´o˘r˚i`e, `o“nffl `d`e›v˘r`a˚i˚t ”vˆo˘i˚rffl ˚u‹nffl ”n`o“m˜b˘r`e ˚i‹n˜fˇi‹n˚iffl `d`e ”m`a‹xˇi‹m`affl ”m`a˚i¯s `c‚h`a`qfi˚u`e ˚r`é¨f¨l´e›xˇi`o“nffl `a˚tˇt´é›n˚u`e

˜l„˚i‹m¯p˚u˜lṡfi˚i`o“nffl. I`cˇiffl, `o“nffl `d˚i¯sfi˚tˇi‹n`gˇu`e ”n`eˇtˇt´e›m`e›n˚t 3 `àffl 4 `é´c‚h`oş.



Q 5. L`affl `d˚u˚r`é´e ∆t ¯sfi`éṗ`a˚r`a‹n˚t ˜l´e `d`é¨b˘u˚t `d`e `d`eˇu‹x `é´c‚h`oş `c´o“n¯sfi`é´cˇu˚tˇi˜fṡ `c´o˘r˚r`eṡfi¯p`o“n`dffl `àffl ˜l´affl `d˚u˚r`é´e
”n`é´c´eṡfi¯sfi`a˚i˚r`e ¯p`o˘u˚rffl ˜f´a˚i˚r`e ˚u‹nffl `a˜l¨l´eˇrffl-˚r`eˇt´o˘u˚rffl `e›n˚tˇr`e ˜l´e ˚r`é´c´eṗ˚t´eˇu˚rffl `eˇt ˜l„`é´cˇr`a‹nffl, ¯sfi`o˘i˚t 2D. E”nffl ”m`eṡfi˚u˚r`a‹n˚t
`c´eˇtˇt´e `d˚u˚r`é´e, `o“nffl ¯p`eˇu˚t `a˚i‹n¯sfi˚iffl ˚r`e›m`o“n˚t´eˇrffl `àffl ˜l´affl `c´é¨l´éˇr˚i˚t´é c = 2D

∆t `d˚uffl ¯sfi`o“nffl.
O”nffl ¯p`o˘u˚r˚r`affl ˜f´a˚i˚r`e ˚u‹n`e ”m`o“y´e›n‹n`e `d`e ˜l´affl ”vˆa˜l´eˇu˚rffl `d`e ∆t ¯p`o˘u˚rffl ¯p˜lˇu¯s `d`e ¯p˚r`é´cˇi¯sfi˚i`o“nffl, `o˘uffl ”m`eṡfi˚u˚r`eˇrffl ˜l´affl

`d˚u˚r`é´e ¯sfi`éṗ`a˚r`a‹n˚t `d`eˇu‹x `é´c‚h`oş ”n`o“nffl `c´o“n¯sfi`é´cˇu˚tˇi˜fṡ, ¯p`o˘u˚rffl ˜l´affl ”m`ê›m`e ˚r`a˚i¯sfi`o“nffl.

Q 6. O”nffl ”m`eṡfi˚u˚r`e ∆t `e›n˚tˇr`e `d`eˇu‹x `é´c‚h`oş `c´o“n¯sfi`é´cˇu˚tˇi˜fṡ. E”nffl `c´o“n¯sfi˚i`d`éˇr`a‹n˚t `qfi˚u`e ˚tˇr`o˘i¯s `é´c‚h`oş ¯sfi`o“n˚t
”v˘i¯sfi˚i˜b˝l´eṡ ¯p`o˘u˚rffl `c‚h`a`cˇu‹n`e `d`eṡ `d`eˇu‹x ¯sfi`a˜l›vfleṡ, `o“nffl `affl `a˚i‹n¯sfi˚iffl 4 ”m`eṡfi˚u˚r`eṡ `d`e ∆t, `c´e `qfi˚u˚iffl ¯p`eˇr‹m`eˇt `d`e ˜f´a˚i˚r`e
˚u‹n`e ”m`o“y´e›n‹n`e.

S̀a˜l›vfle 1 1 2 2
E`c‚h`oş `c´o“n¯sfi˚i`d`éˇr`éṡ 1 `eˇt 2 2 `eˇt 3 1 `eˇt 2 2 `eˇt 3

∆t (”m¯s) 1,05 0,95 1,10 0,90
c = 2D

∆tmoyen
= 320 m.s−1

Q 7. O”nffl ¯p`eˇu˚t ¯p`a˚rffl `e›x´e›m¯p˜l´e `c´a˜l´cˇu˜l´eˇrffl ˜l„˚i‹n`c´eˇr˚tˇi˚tˇu`d`e u(c) `a¯sfi¯sfi`oˆcˇi`é´e `àffl c `e›nffl `eṡfi˚tˇi‹m`a‹n˚t ˜l„˚i‹m¯p`a`cˇt
`d`eṡ ˚i‹n`c´eˇr˚tˇi˚tˇu`d`eṡ ¯sfi˚u˚rffl D `eˇt ¯sfi˚u˚rffl ∆t ¯sfi˚u˚rffl ˜l´affl ”vˆa˜l´eˇu˚rffl `d`e c.
C`o“n¯sfi˚i`d`éˇr`o“n¯s `qfi˚u`e ¯sfi`eˇu˜l´e ˜l´affl ”m`eṡfi˚u˚r`e `d`e D `eṡfi˚t `e›n˚t´â`c‚h`é´e `dffl’`eˇr˚r`eˇu˚rffl. O”nffl `affl `a˜l´o˘r¯s

uD(c) =
2u(D)
∆tmoyen

= 2 m.s−1

C`o“n¯sfi˚i`d`éˇr`o“n¯s ”m`a˚i‹n˚t´e›n`a‹n˚t `qfi˚u`e ¯sfi`eˇu˜l´e ˜l´affl ”m`eṡfi˚u˚r`e `d`e ∆t `eṡfi˚t `e›n˚t´â`c‚h`é´e `dffl’`eˇr˚r`eˇu˚rffl. E”nffl `eṡfi˚tˇi‹m`a‹n˚t
u(∆t) ' 0, 1 ms (˚u‹n`e `d`e›m˚iffl `gˇr`a`d˚u`a˚tˇi`o“nffl `d`e ˜l´affl ˜fˇi`gˇu˚r`e). O”nffl `affl `a˜l´o˘r¯s

u∆t(c) = 1
2

(
2D

∆tmoyen − u(∆t) −
2D

∆tmoyen + u(∆t)

)
= 4.10 m.s−1

L’˚i‹n`c´eˇr˚tˇi˚tˇu`d`e ¯sfi˚u˚rffl c `eṡfi˚t ¯p˚r˚i‹n`cˇi¯p`a˜l´e›m`e›n˚t `d˚u`e `àffl ˜l„`eˇr˚r`eˇu˚rffl ˜lˇi`é´e `àffl ˜l´affl ”m`eṡfi˚u˚r`e `d`e ∆t. O”nffl ”n`e ¯p˚r`e›n`dffl
`d`o“n`c `e›nffl `c´o“m¯p˚t´e `qfi˚u`e `c´eˇtˇt´e `eˇr˚r`eˇu˚rffl.

2.2 Utilisation d’une onde progressive sinusoïdale

Q 8. L`affl ¯p`éˇr˚i`oˆd`e `dffl’˚u‹n`e `o“n`d`e ¯p˚r`oˆgˇr`eṡfi¯sfi˚i‹vfle ¯sfi˚i‹n˚u¯sfi`o˘ï`d`a˜l´e `eṡfi˚t ˜l´affl ¯p˜lˇu¯s ¯p`eˇtˇi˚t´e `d˚u˚r`é´e ”n`é´c´eṡfi¯sfi`a˚i˚r`e
¯p`o˘u˚rffl `qfi˚u`e ˜l„`o“n`d`e ¯sfi`e ˚r`éṗ`èˇt´e ˚i`d`e›n˚tˇi`qfi˚u`e `àffl `e¨l¨l´e-”m`ê›m`e. L`affl ˜l´o“n`gˇu`eˇu˚rffl `dffl’`o“n`d`e `c´o˘r˚r`eṡfi¯p`o“n`dffl `àffl ˜l´affl `d˚i¯sfi˚t´a‹n`c´e
¯sfi`éṗ`a˚r`a‹n˚t `d`eˇu‹x ¯p`o˘i‹n˚tṡ `e›nffl ¯p˛h`a¯sfi`e `c´o“n¯sfi`é´cˇu˚tˇi˜fṡ `d`e ˜l„`o“n`d`e (¯p`éˇr˚i`oˆd`e ¯sfi¯p`a˚tˇi`a˜l´e).
L’`o“n`d`e ¯p`oşfi¯sfi`è´d`e ˚u‹n`e ¯p`éˇr˚i`oˆd`e ¯sfi¯p`a˚tˇi`a˜l´e `eˇt ˚u‹n`e ¯p`éˇr˚i`oˆd`e ˚t´e›m¯p`o˘r`e¨l¨l´e, `e¨l¨l´e `d`éṗ`e›n`dffl ¯sfi˚i‹n˚u¯sfi`o˘ï`d`a˜l´e›m`e›n˚t

`d˚uffl ˚t´e›m¯p¯s `eˇt `d`e ˜l´affl ¯p`oşfi˚i˚tˇi`o“nffl, `o“nffl ¯p`a˚r˜l´e `d`o“n`c `d`e `d`o˘u˜b˝l´e ¯p`éˇr˚i`oˆd˚i`cˇi˚t´é ¯sfi¯p`a˚tˇi`o-˚t´e›m¯p`o˘r`e¨l¨l´e.



Q 9. E”nffl ˚u˚tˇi˜lˇi¯sfi`a‹n˚t ¯p`a˚rffl `e›x´e›m¯p˜l´e ˜l´affl `c´o˘u˚r˜bfle EA0, `o“nffl ¯p`eˇu˚t ”m`eṡfi˚u˚r`eˇrffl 2, 5T = 65 µs. O”nffl `e›nffl
`d`é´d˚u˚i˚t T = 26 µs.

Q 10. L`affl `d˚i¯sfi˚t´a‹n`c´e ¯sfi`éṗ`a˚r`a‹n˚t ˜l„`é›m`eˇtˇt´eˇu˚rffl `eˇt ˜l´e ˚r`é´c´eṗ˚t´eˇu˚rffl ˚i‹n˚tˇr`oˆd˚u˚i˚t ˚u‹nffl `d`éṗ˛h`a¯sfi`a`g´e ˜lˇi`é `àffl ˜l´affl
¯p˚r`op̧`a`g´a˚tˇi`o“nffl `d`e ˜l„`o“n`d`e, `c´e `qfi˚u˚iffl `e›xṗ˜lˇi`qfi˚u`e `qfi˚uffl’`o“nffl `o˝bşfi`eˇr‹vfle ˚u‹nffl `d`é´c´a˜l´a`g´e ˚t´e›m¯p`o˘r`e¨l `e›n˚tˇr`e ˜l´eṡ `d`eˇu‹x
`c´o˘u˚r˜bfleṡ.
M`eṡfi˚u˚r`o“n¯s ˜l´e `d`é´c´a˜l´a`g´e ∆t `qfi˚u˚iffl ¯sfi`éṗ`a˚r`e t = 0 µs `eˇt ˜l„˚i‹n¯sfi˚t´a‹n˚t `o˘ùffl EA1 ¯p`a¯sfi¯sfi`e ˜l„`a‹x´e `d`eṡ `o˘r`d`o“n‹n`é´eṡ `e›nffl

”m`o“n˚t´a‹n˚t. C`eˇtˇt´e `d˚u˚r`é´e `c´o˘r˚r`eṡfi¯p`o“n`dffl, ”m`oˆd˚u˜l´o ˚u‹nffl ”n`o“m˜b˘r`e `e›n˚tˇi`eˇrffl `d`e ¯p`éˇr˚i`oˆd`eṡ, `àffl ˜l´affl `d˚u˚r`é´e ”n`é´c´eṡfi¯sfi`a˚i˚r`e
¯p`o˘u˚rffl `qfi˚u`e ˜l„`o“n`d`e ¯sfi`e ¯p˚r`op̧`a`g´e `d`e ˜l„`é›m`eˇtˇt´eˇu˚rffl `a˚uffl ˚r`é´c´eṗ˚t´eˇu˚rffl.
O”nffl `affl ∆t = 13, 7 µs.

Q 11. L`affl `c´é¨l´éˇr˚i˚t´é `d˚uffl ¯sfi`o“nffl `eṡfi˚t ˚t´o˘u¯j´o˘u˚r¯s `d`é¨fˇi‹n˚i`e ¯p`a˚rffl c = x
∆t + nT . O”nffl ¯p`eˇu˚t ˚tˇr`a`c´eˇrffl ˜l´affl `c´o˘u˚r˜bfle

x = f (∆t). O”nffl `o˝b˘tˇi`e›n`d˚r`affl `e›nffl ˚t‚h`é´o˘r˚i`e ˚u‹n`e `d˚r`o˘i˚t´e `d`e ¯p`e›n˚t´e c `c´a˚rffl x = c∆t + ncT. C`eˇtˇt´e ”m`éˇt‚h`oˆd`e ”n`e
”n`é´c´eṡfi¯sfi˚i˚t´e ¯p`a¯s ˜l´affl `c´o“n‹n`a˚i¯sfi¯sfi`a‹n`c´e `d`e n.
O”nffl `o˝b˘tˇi`e›n˚t ˜l´affl `c´o˘u˚r˜bfle ¯sfi˚u˚i‹vˆa‹n˚t´e

∆t(µs)

x(mm)

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
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0

O”nffl `o˝b˘tˇi`e›n˚t ˜b˘i`e›nffl ˚u‹n`e `d˚r`o˘i˚t´e (`e›nffl ¯p`o˘i‹n˚tˇi˜l¨l´éṡ), `dffl’`é´qfi˚u`a˚tˇi`o“nffl x = a∆t + b (`a‹vfle´c a = 349 m.s−1

`eˇt b = −0, 45 mm). P̀a˚rffl ˚i`d`e›n˚tˇi˜fˇi`c´a˚tˇi`o“nffl, ˜l´affl ¯p`e›n˚t´e `d`e ˜l´affl `d˚r`o˘i˚t´e `eṡfi˚t ˜l´affl `c´é¨l´éˇr˚i˚t´é `d˚uffl ¯sfi`o“nffl `d`o“n`c
c = 349 m.s−1.

Q 12. O”nffl ¯p`eˇu˚t `eṡfi˚tˇi‹m`eˇrffl ˚u‹n`e ˚i‹n`c´eˇr˚tˇi˚tˇu`d`e ¯sfi˚u˚rffl c `e›nffl `d`éˇt´eˇr‹m˚i‹n`a‹n˚t ˜l´eṡ ¯p`e›n˚t´eṡ `e›xˇtˇr`ê›m`eṡ `d`eṡ
`d˚r`o˘i˚t´eṡ `d`o“n‹n`a‹n˚t `d`eṡ ˚r`éṡfi˚u˜lˇt´a˚tṡ ¯p˜l´a˚u¯sfi˚i˜b˝l´eṡ (`e›nffl ¯p`o˘i‹n˚tˇi˜l¨l´éṡ ¯sfi˚u˚rffl ˜l´e `gˇr`a¯p˛h`e `cˇiffl-`d`eṡfi¯sfi˚u¯s). O”nffl `o˝b˘tˇi`e›n˚t
cmax = 370 m.s−1 `eˇt cmin = 331 m.s−1. O”nffl ¯p`eˇu˚t `eṡfi˚tˇi‹m`eˇrffl ˜l„˚i‹n`c´eˇr˚tˇi˚tˇu`d`e u(c) ¯sfi˚u˚rffl c `a‹vfle´c

u(c) = cmax − cmin
2 = 2.10 m.s−1



2.3 Discussion des résultats

Q 13. L`affl ”vˆa˜l´eˇu˚rffl ˚t‚h`é´o˘r˚i`qfi˚u`e `d`e ˜l´affl `c´é¨l´éˇr˚i˚t´é `d˚uffl ¯sfi`o“nffl (cth = 345 m.s−1) ¯sfi`e ˚tˇr`o˘u‹vfle `d`a‹n¯s ˜l„˚i‹n˚t´eˇr‹vˆa˜l¨l´e
`d`e `c´o“n˜fˇi`a‹n`c´e ¯p`o˘u˚rffl ˜l´affl `d`eˇu‹xˇi`è›m`e ”m`eṡfi˚u˚r`e ”m`a˚i¯s ¯p`a¯s ¯p`o˘u˚rffl ˜l´affl ¯p˚r`e›m˚i`èˇr`e.
L`affl ¯p˚r`e›m˚i`èˇr`e ”m`eṡfi˚u˚r`e ”nffl’`eṡfi˚t `d`o“n`c ¯p`a¯s `c´o˝h`éˇr`e›n˚t´e ”m`a˚i¯s ˜l´affl ¯sfi`e´c´o“n`d`e `o˘u˚iffl.

Q 14. L`affl ¯p˚r`é´cˇi¯sfi˚i`o“nffl `d`e ˜l´affl ”m`eṡfi˚u˚r`e `eṡfi˚t ”m`eˇi˜l¨l´eˇu˚r`e (˚i‹n`c´eˇr˚tˇi˚tˇu`d`e ¯p˜lˇu¯s ˜f´a˚i˜b˝l´e) `a‹vfle´c ˜l´affl ¯sfi`e´c´o“n`d`e
”m`éˇt‚h`oˆd`e. C`eˇtˇt´e `a‹m`é¨lˇi`o˘r`a˚tˇi`o“nffl `d`e ˜l´affl ¯p˚r`é´cˇi¯sfi˚i`o“nffl ¯s’`e›xṗ˜lˇi`qfi˚u`e ”n`o˘t´a‹m‹m`e›n˚t ¯p`a˚rffl ˜l´e ˜f´a˚i˚t `dffl’`a‹vˆo˘i˚rffl ˚u˚tˇi˜lˇi¯sfi`é
¯p˜lˇu¯s `d`e ¯p`o˘i‹n˚tṡ `d`e ”m`eṡfi˚u˚r`eṡ `d`a‹n¯s ˜l´affl ¯sfi`e´c´o“n`d`e ”m`éˇt‚h`oˆd`e. O”nffl ˜lˇi‹m˚i˚t´e `a˚i‹n¯sfi˚iffl ˜l´eṡ `eˇr˚r`eˇu˚r¯s `d`e ”m`eṡfi˚u˚r`e.
O”nffl ¯p`eˇu˚t ˚r`e›m`a˚r`qfi˚u`eˇrffl `qfi˚u`e ˜l´eṡ ˚i‹n˚t´eˇr‹vˆa˜l¨l´eṡ `d`e `c´o“n˜fˇi`a‹n`c´e `d`eṡ `d`eˇu‹x ”m`éˇt‚h`oˆd`eṡ ¯sfi`e ˚r`e´c´o˘u¯p`e›n˚t, `e¨l¨l´eṡ

¯sfi`o“n˚t `d`o“n`c `c´o˝h`éˇr`e›n˚t´eṡ `e›n˚tˇr`e `e¨l¨l´eṡ ”m`a˚i¯s ˜l´affl ¯p˚r`e›m˚i`èˇr`e ”m`éˇt‚h`oˆd`e ”nffl’`eṡfi˚t ¯p`a¯s `c´o˝h`éˇr`e›n˚t´e `a‹vfle´c ˜l´affl ˚t‚h`é´o˘r˚i`e.
I`cˇiffl, ˜l´affl ¯sfi`e´c´o“n`d`e ”m`éˇt‚h`oˆd`e `eṡfi˚t ˜l´affl ¯p˜lˇu¯s ¯p˚r`é´cˇi¯sfi`e `eˇt `e¨l¨l´e `d`o“n‹n`e `d`eṡ ˚r`éṡfi˚u˜lˇt´a˚tṡ `c´o˝h`éˇr`e›n˚tṡ `a‹vfle´c ˜l´affl

˚t‚h`é´o˘r˚i`e.


