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RESUME:
Notre projet concerne un objet devenu important dans notre société actudddaéléphone

portable. Imaginez juste une secondeeg® 2 y LJdzA 84S NI OKI NHSNJ azy &y
activité de loisir comme le vélo. Notre vie ne deviendedlie pas plus simpl@

Nous allons alors vous démontrer que ce concept est possiblemoindre colt
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Retrouvez notre vidéo de 5min icihttps://www.dailymotion.com/video/x6gb1fr
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Le téléphone portable est un outil désormais essentiel a notre vie quotidienne, et son
principal probléme est sans dousen autonomie casa batterie se décharge tres rapidement. Nous
devenons dépendants des prises du secteur, et don€dg{ SOG NKR OA G SanFtBuleNad/ A S |
France.

[ 2yYylFAaalyd t QAYLI OG adzNJ f QSYPBANRYYSYSYy i R
France, nous avons voulu pouvoir recharger nous méme notre smartphone, de facon indépendante
et en polluant lemoins possible.

Le vélo estun transportdoux @i Yy 2dza y Qeé LISy azya LIl a G2dz2dz
de notreénergiemusculaireen énergie électriqueAinsi, si nous arrivonslaR I LJG SNJ £ S 02 dz
produit acelui dey 2 (i NB (i SdutSno¥KA2S/ SRS f &(iolbdpd dNBnk 1es trajetset en
méme tempsla personneoratique une activité physique

Tout cela nous paraissaient étre des arguments largement suffisantsienar a biemotre
projet. Cependant, il existe déja sur le marché sielsitions pour recharger son smartphone a vélo
Nous avons donc voulu le concevoir nous méme, avec un maximum de matérégugeération, et
a moindre codt.

5S L) dza>X y2dza I @g2ya Sdz ft UARSS Poudassdrdér aind S NJ ¢
éclarage constant dyhareet du feu arrieredu vélo, mais mieux encore, de rendre notre chargeur
communiquant.

Aussi, l'idée de concevoir une application mobile nous paraissait intéressante. Nous voulions
pouvoir consulteren temps réelles donnéegournieslorsde la recharge, et étions tres curieuses du
processus deonception d'um application molie.

Nous voila donc parties dans un projet scientifique long et laborieux, concevoir un chargeur
de batterie a partir d'un vélo. Notre professeur gaysiquechimie, M. Auriol, nous a été d'en
grande aide pour le réaliser, ainsi que M. Beuraert, un électronicien et le magasin Boytaycla
vente et le prét de matériel

Comment reduire I'empreinte carbone de nos appamsiteades ?



. CARACTERISTIQUES

Avant de commencer, nous avons analysé les caractéristiques du courant de chaque élément
pour évaluer le travail a réaliser sur cette partie projet.

1. Caractéristiquesiu courant nécessaire pour la batterie

Nous avongenté de comprendre quelles étaient les caractégags du courant dont a besoin
f QF OO0 dz\daEmbripHdaedur se recharger.

Nous savons que les chargeurs classigues
branchés sur le secteur permettent de fournir un
courant continu de 5\u téléphone.

Cependant, les informations concernant l'intensité étai@rdccessiblesNous avons donc
décidéd'ouvrir un cable USBiicroUB méle, et de séparer les fils.

Apres quelgues soudures, nous avons pu intercaler un multimeétre (sur le mode ampéremeétre)
au niveau du fil au potentiel 5V, le rouge,ahsi mesuret'intensité consommée par un appareil
lorsqu'il est branché sur le secteur. Cependant, nos tests nesires concluants, nous avons
obtenu des résultats tres différents d'un smartphone a un autre, et d'un adaptateur a un Blats.

Sy | @2ya aAYLX SYSyid NBOSYy dA §2a®A soanBridddtré Btait 3 NI
O2YLI GAGT S 208N At S ALMING yTAGIGESH SINY | (G S dzNJ dgndmos. A O & Of




En effet, les caractéristiques technique de ce générateur sont 6 V effic&@/eaximum

Nous nous demandions alors, combien de temps-flepour rechargeun smartphone. Nous
avons fait des expériences sur deux téléphones de modeles différents, I0S et Android, nous les avons
soumis a des conditions différentes, éteints ou en utilisation (avec activation des données mobiles),
et avec, successivement, des aipeurs différents, pour tenter de représenter tous les cas de figure.
La moyenne de tous ces relevés est de enviror®@e recharge par minute, soithl50min pour
une recharge compléte. Cependant, ces résultats ne sont pas a prendre comme une v@Taegé
c'est en effet une moyenne. Chaque smartphone se recharge d'une facon différente, selon son
modele, I'age de@ accumulateuy les conditions d'utilisation et le chargeur utilisé.

Désormais, nouspensons conndtre suffisamment de conditions a la recharge d'un
smartphone : un courant continu de 5V de tension, quelgues centaines de milliampeéres d'intensité
en moyenne, et h 50 de temps de recharge.

2./ F N> OGSNRAR&GAIdzSAa Rdz O2dzNI yi [[dzS f Q2y

Premierement, nous nous demandons comment récupérer I'énergie de la roue de vélo et quelle
sont ses caractéristiques.



Nous avons fixé un «dynamo» de
bicyclette sur la roue arriere du vélo pour
récupérer I'énergie cinétique de celle ci. En
observant et en analysant le couragn sortie
de l'alternateur & QI AiriRoScilldd&dpe, nous
avons remarquéque le courant alternatif
prenait la forme depics allants jusqu'aOV
RQI YLX A GdzRS

Ensuite, nous avons retrouvé l'intensité qu'un alternateur peut fournir a partir de la tension
et de la puissance :

I=05A

Ainsi, il nous faut transformer ce courant alternatif en couramrtinu de 5V, mais l'intensité
est tout a fait convenable.

.  LECIRCUIELECTRONIQUE

Nousallons nousintéresr a la réalisation du circuit électronique, maintenant que nous
connaissons les caractéristiques des courants



1. Transformerle courant

Nous cherchons @ansformer le courantau sortir de l'alternateur pour qu'il recharge
IQF OOdzydzf I G S dzNJ

Nous avons fait des recherches et des tests pour réussir a transformer ce courant alternatif
en courant continu de 5V.

Tout d'abord, nous avons besoin d'pont de
diodes qui permet de profiter des deux alternances de
courant, positives et négatives, en rapportant le motif
négatif dans le positif. Cela permet de pa&s perdre de
puissance

Ensuite il faut uncondensateur qui
permet dempécher notre courant de
redescendre a zéroCependant, celuici n'est
pas continu.

Enfin, le régulateur stabilise le
courant, il sera dorénavant légérement
plus bas (on le chotsspécialement a 5V),
maiscontinu etrégulier.




Grace a ces trois composants a la suite de l'alternateur, on obtient un courant continu de 5V
parfait pour recharger un téléphone.

COMPOSANT SYMBOLE COURANT (vu a l'oscilloscope)

APRES LA DYNAMO ( )

PONT DE DIODE

CONDENSATEUR 1

REGULATEUR —_— w o f——

2. Allumerdes phares
Nous allons maintenant nous demander comment faire pour alllanesi des phares de vélo.

Nous avons choisi d'allumer une, \iteux DELSs rouge pour l'arriere du vélo. Elles ont besoin
de 1,6V ainsi que de 20mA maximum, il faut étre trés prudent car un petit dépassement pourrait
griller les DELs. PowsIDEL blanchede I'avant, nous avons 3,16¥ 20 mA maximum.

R=— R=—
R=—" R=—"

R = 155,00-> R = 18 R = 80,0n-> R = 106
P=UxI P=UXxI
P=31x0,02 P=1,6 x 0,02

P = 0,062 W < 0,25W P =0,032 W <0,25W

Soit unerésistance de 80 ohms pourchaque DEL dkarriére et 100 ohmspour celles de
l'avant Toutes cesésistancs ont une puissancearactéristiquede 0,25 W.



3. Transmettre des donées au &léphone

Pour concevoir notre application, nous avons besoin de tratsm des données de
I'alternateur au téléphone. Pour cela, nous avons choisi d'intégrer une petite carte Arduino au circuit.
Nous avons choisi de récupérges informations sur l'intensitépour en déduirela puissance de
chargegrace a une résistance déb@hm. Il s'agit d'un systeme qui, en quelques sortes, fonctionne
par paliers (102 paliers). Ces données correspondentrie entréeanalogique de la carte Arduino.

Ensuite, on récupére des informations darvitesse du vélp et, une fois traitées, sula
distance parcourueavec un systeme qui compte le nombre de piegensionau niveau du courant
qui sort de la «dynamo». Pour cela, il nous faut divisegtte tension par deux, car elle est trop élevée
pour en récupérer les informations. On integrend un pont diviseur de tension, soit, deux
résistances en série avant le pont de diodes. Ces données sont tranarmise€ntrédogique de la
carte Arduino.

L'Arduino enverra toutes les secondes (ou moins s'il on veut) deux eMtiantenQité
conommeée en mA et le nombre de pics.

Sur cette photo, on peut
observer que des lumiéres
aQl ffdzySyd adzNJ f I
nous avons programmeé la carte
pour que la Ilumiere rouge

clignotte a chaque détection
R Q giyde tension

[ S LINPINI YYS 1jdzQSESOdzi § f | déxk ttinderéhduli RA & L2



.  ORGANISATION

1. Les tests sur le vélo

Pour réaliser nos tests et nos
manipulations, nous avions tout d'abord
retourné un vélo afin de pouvoir faire
tourner la roue arriere en laissant le vélo
immobile. Nous avons ensuite construit un
support de vélo en bois, pour plus de
commodité. @pendant,il était fragile et nos
tests étaient faussés car il s'agissait d'un vélo
detaille enfant.

Manon Faivre a donc ramené au lycée un vélo taille adulte, lui appartenant, et nous avons
alors commencé une démarche de collaboration avec des magasiuélaleNous nous sommes
déplacésdans plusieurs magasins de Perpignan afin de présenter notre projet, a la recherche d'un
support & moindre codt pour faire du vélo sur place, en laissant la roue arriére tourner.
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C'est finalement le magasin
Bouticycle qunous a installé une double
béquille centrale renforcée, ainsi qu'une
planche et des sangles. Ce systéeme étant
treés fonctionnel et & moindre codt, nous
estimons que nos démarches ont
grandement favorisées la réussite de
notre projet, puisque sans cette
collaboration, il nous était impossible de
faire des tests fiables ele longue durée.

2. Disposition des composants

Désormais, nous disposons de toutes les informations sur chaque composant quriesenat
dans notre circuit. Nous avons fait appel aspécialiste, M. Beuraert, qui est électronicien, pour qu'il
nous conselé surla partie conversion du couramt le choixdescaractéristiques desomposants
correspondantslli faut en effet un courant bien stabilisé pour alimenter des appareils sensiites
j dzQdzy & Yl NI LK 2y S 5 8 dzdzi NS bukds Bar éxendpldda présemce, sur notre
circuit, dunrelaidf dzZA LINP 18§ 3S fI OIFNILS Sy Aazftlyid dzyS Sy

Voila & quoi ressemble le schéma de notre circuit

— R ] RIT f*<¢ 5V
Alternateur ) 1m0,5W 7805 A
% . " ccumt
du vélo ||::| [=——1I —{ Phares
< k 2200F4 == -lateur
25V —

oV
89V, 0,
I
Carte Aryuirio
10 kn |0 Accly” [WWW] 5V (Ali
_ B7Visteid 0V (Alim) | —
y -—
]

. L m4,5 V\ Entrée Analogique
0oV |—* = Entrée Logique
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Nousavons commandé les composants, les avons installés s
une plaquette de test pour vérdr le bon fonctionnement du
montage et les avons finalement soudés sur unéimpéadéfinitive. Le
soudage fut un moment particulierement délicat qui a demandé
beaucoup d'heures. Il a fallut faire des tests a chaque étape pour éti
sir de ne pas faire derreurs de montagms de soudures
défectueuses

Sur la photo, on voit le montage relié avec une carte arduino bien plus grosse que celle que
y2dza | @2ya O2YYlI YRS Af aQl 3IAd RQdzy Y2yidl3sS R
avec la livraison de aini carte Arduino, elle amis dutemps gvé R QI NNA @S NIp

Voici une photo sur laquelle tous les composants
sont fixés. Par soucis de place, nous avons séparé les
consensateurs entroig. QA Y4 SANI f A0S RSa O2yvyLkRalyda yS
sont pas visibles a cause des trés nombreuxdisplus,
nous avons finalement recu la carte Arduinoh y a A |j dzQ dzy
accumulateurlj dzA  LISNXYSG RS f QFf AYSYGSNI SG dzyS LISGAQG S
carte qui géered chargede ce mémeccumulateur

Plus bas, on retrouve la photo Iégendée de notre
circuit.
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