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Naissance de l'idée

Aujourd’hui , Lucas (un éléve de la classe de 4éme A du collége de Creully) n'a pas le moral. Sa tante Jessica
vient de se faire dévorer les poules de son poulailler. Pour combattre ce fléau, elle souhaiterait avoir un
poulailler autonome qui protége les poules lors de ses absences ...

Mise en oeuvre de l'idée
Pour répondre au besoin de la tante de Lucas, nous devons imaginer puis construire un poulailler

nouvelle génération.
Ce poulailler devra permettre de protéger les poules des prédateurs mais aussi d’assurer d’autres
fonctions facilitants I'élevage.

Notre problématique est :
Comment faciliter I’élevage de poules?

Pour concrétiser notre idée, nous avons utilisé une démarche de projet pour concevoir et fabriquer un
poulailler connecté.
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Produit

Poulailler
connecté

Dans quel but?

Faciliter I'élevage des
poules

e Définir les contraintes

Etape 1 Représenter succinctement |'objet

Et ape F 4
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Pour chaque element
exterieur, indiguer la contrainte
que I"'objet devra respecter

Utilisateur



e Rédiger le cahier des charges

Contraintes

Critéres

Niveaux

Proposer de I'eau aux poules

Le volume d’eau

10 jours d’autonomie
20 litres

Permettre aux poules de se
percher

Nombre de poules

20 poules

Proposer de la nourriture

Autonomie

5 jours d’autonomie

Bloquer I'acces au poulailler la
nuit

Horaires d’ouverture/luminosité

Ouvrir a 6h30
Fermer a 20h

Permettre a l'utilisateur d’avoir

des informations en temps réel.

Disponible sur une application
smartphone

-niveau d’eau
-niveau de nourriture
-nombre d’oeufs pondus

Pouvoir ramasser les oeufs
facilement

Temps de ramassage

moins d’une minute de |'extérieur

Etre autonome en énergie

% autonomie

100% autonome




e Concevoir I'objet
COMMENT RENDRE NOTRE POULAILLER AVTONOME EN ENERGIE?
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La chaine d’énergie de notre poulailler connecté
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COMMENT BLOAVER L'ACCES AUX PREDATEURS?

Conception et fabrication du systeme de fermeture automatique de la porte.

Principe: Une tige filetée est fixée sur I'arbre de sortie du moteur. Un écrou est fixé sur la porte. Lorsque le

moteur tourne, la porte coulisse.
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Nous avons opté pour une porte coulissante (de gauche a droite). Celle-ci va coulisser grace a un

moteur qui va faire tourner une vis sans fin et qui lui permettra de bouger et d’aller vers la droite ou vers la

gauche. Le systeme sera fixé en haut de la porte .

Les composants de la porte:

1 tige filetée

3 supports pour tenir le systéeme (palier)
1 moteur

fils électriques

1 planche pour fixer les composants.

Nous avons utilisé le logiciel Solid Works pour modéliser les pieces en plastiques. Ensuite, nous les

avons imprimées sur une imprimante 3D.

Assemblage des composants du systéeme de fermeture automatique.



Afin que le renard ne puisse pas pénétrer dans le poulailler, la porte doit se fermer automatiquement
lorsque la nuit tombe. Pour répondre a cette fonction, nous avons utilisé une carte Arduino. Nous avons

connecté le moteur de fermeture et un capteur de luminosité. Nous avons programmé la carte avec le logiciel
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Capteur de luminosité-Carte Arduino-Moteur logiciel M Block

COMMENT MESURER LE NIVEAV DES GRAINS ?

Nous avons fabriqué un petit silo, puis nous avons mis au
point un capteur qui permet de mesurer le niveau du
grain.

Principe: lorsque le niveau du grain descend, le poids est
entrainé vers le bas. le cable tire sur une poulie qui est
reliée a un potentiomeétre.
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Fabrication du silo Mise en place du potentiometre et de la poulie
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Essai du systéme puis récupération de l'information du potentiométre sur un smartphone via liaison
Bluetooth.

COMMENT MESVRER LE NIVEAV D'EAV?
Nous avons fabriqué un réservoir, puis nous avons mis au point un capteur qui permet de mesurer le
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niveau d’eau. Ce capteur sera par la suite intégré a I'abreuvoir des poules et permettra a I'utilisateur de
connaitre en temps réel le niveau d’eau disponible.

Nous avons réalisé le capteur avec des résistances branchées en série.

Nous avons connecté des résistances en série et avons remarqué que les résistances s'additionnent.
Lorsque le niveau d’eau va descendre la valeur de la résistance va augmenter.

Les liaisons des résistance :
1 résistance : ~ 8,12 KQ

2 résistances ~ 16, 30 KQ2

3 résistances ~ 24,4 KQ

4 résistances ~ 32,5 KQ

R=8,2 kOhm R=8,2k0hm R=8 2k0hm

Conclusion: nous allons mettre plusieurs résistances en série pour mesurer le niveau d’eau.
Lorsque l'eau descend, la résistance mesurée entre la borne A et B augmente. En effet, I'eau conduit
I'électricité. Le courant passe par le chemin le plus “court”, le moins résistif.

B
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Schema pour mesurer |la hauteur d'eau de
notre abreuvoir




Essai du capteur:

Mesure de la valeur de la résistance Mesure de la valeur de la résistance dans un verre d’eau

|

10.63 kQ réservoir vide 1.32 kQ immergé

Fiabilité du capteur:
Nous avons reproduit I'expérience afin de vérifier la fiabilité du capteur. Malheureusement, les valeurs

ne sont pas identiques a chaque fois. De I'eau reste fixée sur les résistances en permanence et les valeurs
mesurées divergent.
Nous devons donc orienter nos recherches dans une autre direction...

Proposition :
Nous allons utiliser le méme principe que le capteur de niveau de grain mais allons remplacer le silo

par un réservoir et le poids par un flotteur.

" Dotentiometre = patentiométre

dmm| o flateur

= | flateur

Lorsque I’eau va descendre la valeur de la résistance du potentiomeétre va changer.



Potentiométre

Poulaibber Bio.fr

Barre
meétallique

Floteur

Le capteur sera aussi relié a une carte
Arduino. Un module Bluetooth enverra
I'information a wune tablette ou un
smartphone.

Grace a ce principe technique, |"utilisateur
sera en temps réel le niveau d’eau de
I'abreuvoir.

Afin de pouvoir ramasser les oeufs facilement, nous avons décidé
de fabriquer un pondoir simple d’utilisation.

Ce pondoir permet a l'utilisateur de ramasser les oeufs par
I'extérieur.De plus,il peut étre nettoyé facilement.

Ce pondoir est fixé a un metre de hauteur, I'utilisateur n’a donc
pas besoin de se baisser pour ramasser les oeufs.



Construire ce poulailler connecté a été une expérience enrichissante, qui nous a permis de travailler en groupe,
pour la conception et la fabrication. Nous avons mis en pratique nos compétences dans plusieurs disciplines.
Et avec les professeurs de Technologie et de Sciences Physiques, nous avons pu mesurer I’ intensité, la tension ou encore
la résistance électrique, mais aussi comprendre les circuits électriques.

Le poulailler n’est pas terminé pour le moment, il nous reste la mise au point de plusieurs parties. Nous
finaliserons la fabrication a 1’aide des conseils précieux de notre partenaire scientifique (Camille Lejosne ) qui est Fab

Lab Manager a la pépiniére d’entreprise de Bayeux. Nous espérons que tout fonctionne le jour du concours.

Ce projet ambitieux, nous a permis de découvrir de nouvelles technologies, et de mettre en pratique nos
compétences théoriques.

MERCI A VOUS POUR L'ORGANISATION DV CONCOURS

Les ELEVES DE A DV COLLEGE DE CREVLLY

C-Geénial : un poulailler connecté

Joanne Legrain entourée de ses condisciples explique comment fonctionnara la couveuse. Un thermométre
intérizur mesure la température et déclenche I'allumage d'un ventilateur qui réchauffera les poussins.

CREULLY

Les collégiens de la classe de 4% de
Jean de la Varende innovent. Lors
du cours du 12 janvier ils présen-
taient leur projet pour le concours
C-Génial-collége de I'académie de
Caen.

Meuf projets, dans la Manche et le
Calvados, vont étre présentés a
Caenen avril prochain. Le gagnant
sera sélectionné pour la finale du
concolrs national & Paris au mois
de mai.

C'est toute la classe qui participe
au projet. Il s'agit d'installer une

porte “gui empéchera les renards
de pénétrer dans le poulailler, pour
qu'ils ne puissent pas manger les
poules pendant la nuit.” lls ont
dessing les pieces qui composent
le moteur, dont certaines ont été
réalisées avec une imprirnante 30,
et conceptualise un cahier des
charges: “L'objectif est de vérifier
surune tablette que les poules ont
dela nourriture, de Feaw, si elles ont
pondu, sila porte est bien fermée
a la nuit tombée"...

Clest égﬁlement une occasion gue
saisit I'equipe pedagogigque pour

les &duguer au respect de 'environ-
nement: les poules mangeront les
restes de la cantine et "ensemble
fonctionnera a I'énergie solaire. |ls
travaillent aussi avec le FABLAE de
Monant, un premier contact avec le
monde du travail ol il leur faudra
s'insérer dans les années a venir.
Francois Palicot, leur professeur,
prévaoit également “la visite
d'un élevage avicole dansla région,
peut-ére a 'occasion d'un vayage
a vélo, afin quiils apprennent qu'on
peut faire des choses intérassanfes
avec peu d'argent”,
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