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Théme générique de I'atelier :

s Sciences a IE)cole

scientifique et technique

Atelier gcientifigue

Année scolaire 2013-2014
7- Notre carte d’identite
Présentation / Acteurs / Partenaires

Réaliser un pavillon éco-responsable.

Vi
|

S Colege
ﬁﬁ%@s

http://missiontice.ac-besancon.fr/college_le_rochat/wordpress/

39220 LES ROUSSES

Professeurs concernés :

* Mathématiques : M. Laib M.
*S.\V.T. : Mme Gay-Caldas N.
* Technologie : M. Alonso F.

Eleves :

Niveau 4°™

— 17 gargons ; 2 filles

Participation a I’atelier : sur le volontariat avec accord préalable des familles.

Engagement : sur I’année.

Meller rolence 2015

=
LISTE ATELIER SCIENCE A 28.09.2015
1 TINGUELY HUGO 4A
2 MOUCHEL LEONARD 4A
3 ETIENNE CLARA 4A
4 BRUBACHER TOM 4A
5 JOLINON JULIEN 4A
6 COSTA KEVIN 4A
7 QUINTIN THOMAS 4A
8 DETHE MATHIEU 4B
9 REYGROBELLI ESTEBAN 4B
10 FAURE JULES 4B
11 LABOURIER JULIEN 4c
12 ARBEZ LUBIN 4c
13 GODIN ARTHUR 4c
14 CELESTRANO ENZO 4D
15 GRENIER TOBIAZ 4D
16 CULTIEN BAPTISTE 4D
17 VIEILLE SOLENN 4D
18 GIDON EWEN 4D
19 MICHEL LUCAS 4D
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Nos partenaires :

v La communauté éducative du College (autres éleves, autres professeurs, documentaliste, les ouvriers
professionnels du Collége, les parents)

Cité des Sciences et de I'Industrie (expériences)

Chantier des Halles : le Canopée

La Maison du Parc : La Joux

Le Domolab de Saint Gobain (partenariat refuse)

AN NI NN

2- Mige en route de 0’ Atelier Scientifigue

En fin d’année, les trois professeurs ont annonceé a
Madame le Principal le projet de I’atelier scientifique .
avec les disciplines concernées ; pendant les vacances, iz @
les professeurs qui s’associent a cet atelier, ont réfléchi T e —
sur des contenus possibles en tenant compte de ; i
’actualité du moment ; a la rentrée, ils se sont réunis ;
pour préparer, organiser 1’atelier et ils ont distribue
dans toutes les classes du niveau quatrieme un courrier
pour présenter I’atelier de cette année aux éléves et aux e et e Ty s ot

réaliser un protofype d'un logement inmovamt, sams frace sur som emvirommement, bio-sourcé,

économique ?

parents ; le 14 septembre, I’équipe des professeurs par i it st e s s e i
I’intermédiaire d un coupon réponse, a validé les e i, o s, s s s s s sy
inscriptions volontaires a 1’atelier avec le visa de la
famille ; lors de la prise de contact, le 21 septembre, les =
professeurs présentent I’atelier, le théme générique, le i oSS g e e i, o e

= une ™ = on pour =
Tocession da concours scisntifiquas ou sctivités scolsirss ; aibut da 'stalisr L= Tundi 21 septembre en MI

fonctionnement, les horaires, I’organisation du travail ; ale1?

wacacac it REMETTRE IMPERATIVEMENT 3C3C3CIC MICHHC
QUEL QUE SOIT LE CHOIX

nous mettons bien en évidence les capacités sur o e T s
I’autonomie et le travail d’équipe ; le résultat n’étant e
pas I’objectif mais la pratique, la méthode mises en
ceuvre pour répondre a une problématique. Ny S
p p p q Signsture de 'dlive I:l signatures obligatoires des parants © |:|

Dommantremis 12 ..o aMmaouM. ..

Prinom Classe

S
Yifique, rendss imparstivementle plus vits possible, an saspactam Ja dats, vatse

voir annexe 1
3- nos idéeg préCiminaires (fin juin 2015)

Dans le cadre du développement des sciences au College et pour permettre a des éleves motivés et
sérieux de s’épanouir dans un domaine scientifique qui les intéresse, I’¢léve s’inscrit volontairement et
s’engage pour la durée compléte de Iatelier ; ainsi, il pourra constituer une bibliothéque de données,
réaliser un travail numérique multimédia en collaboration, mettre en place et réaliser des expériences en
mettant a jour un cahier d'expériences, observer, analyser en vue de mettre en lumiere des phénomeénes,
réaliser des maquettes ou autres en vue d’expliquer leurs travaux de recherches scientifiques ; ce sera
pour eux un moment privilégié ou chaque éleve mutualisera ses idées, ses connaissances, Ses
observations en vue de la réalisation d'un projet collectif ou I'Eléve est le point d'orgue. Cette année, A
partir d'une question sociétale actuelle sur le phénomeéne des migrants, observer, analyser, comprendre et
expliquer les raisons de ces mutations de population et proposer une réponse au probleme de I'accueil, du
logement. L’équipe devra construire une habitation modulable, transportable, économique.

Page 3
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4- notre proGlimatiqgue

Comment réaliser un prototype de logement innovant, sans trace sur l'environnement, bio-sourcé,
économique, facile a réaliser, facile a monter, facile a démonter, transportable et utilisant des matieres
biodégradables, écologiques qui ne produira aucun déchet polluant ?

5- Notre demarche

1- situation initiale : observation d’un fait sociétal.

2- extraire une problématique.

3- rechercher, se renseigner, observer, analyser, trier, synthétiser les données.
4- choisir une ou des solutions pour répondre a la problématique.
5- réaliser des expériences (cahier d’expériences).

6- établir des conclusions, des constats.

7- proposer des solutions techniques.

8- revue de projets. (exposer, presenter les solutions)

9- retenir une solution.

9- construire la solution.

10- valider, tester la solution réalisée.

6- Notre progression

Pragressien : gu 15 fevrier 2015
# Approche mec-politique :observer les reglisas Phas= 1

mutations de population dans le monde

= Rechercherles causes reglises Phase 1
i Construire une carte quantitative des rglisse Phase 1
deplacements de populations
*  Racharcharles differeantas formes En cours Phas= 3
d habitats
=  Les localiser En cours Phase 3
s  Repererlzs materisux utilises reglzes Phase 3
o |[Expliguer les formes ou types Phas= 3 &5
o Cart= didentite du carton reglises Phas= 3 5.4
% Recherchs des sxperisnces & realisar afn reglises Phas= 5

da warifier ou non certaines
caracteristiques
Faire des patrons, effectuer des mesures En cowrs Phas= 5

=

% Ftudes des materizux : inventaires, romlisas Phas= 5
caracteristiques (tests, mesures,
comparaisons...|, argine du carton, la
fabrication du carton

% Recherche sur Fetancheits : limisons En cours Phas= 5
coloides, structure alveolaire, pont
sulfure, galalite, transformation du Lait,

v Synthese des resubtats En cours Phase §
* Recherches de solutions techniques Phase 7
= mise &n oxmmun des rechenches Phasz= 3
= choix d'une solution Phas= 3
Fabrication d'uns structure au milieu de k3 cour Phasz 3
[Visites |st Gobain, sous-sol tour Effel, chantier preve

das Halles, cnit, Rembouill=t._ )

Concours : Czenial En cowrs

Cancours : Baticiel IrreTaton i

Vvoir annexe 2
page 4
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7- Notre entrée en matiére

Aprés la premiére séance de présentation, nous avons débuté notre atelier scientifique en
partant d’un fait divers : les migrants.

Cela nous a permis de faire un retour en arriére et d’observer les lieux et les dates de la conquéte du
globe avant notre ére par Homo sapiens.

« Les hommes de science aiment a attribuer des évolutions historiques a des facteurs économiques et
démographiques froids. Cela cadre mieux avec leurs méthodes rationnelles et mathématiques (pensée
pour notre professeur de Mathématiques !) » Yuval Noah Harari

Aussi, nous avons, sur les consignes de nos professeurs, mis en page les résultats de nos recherches et
nous les avons présentés afin d’en retenir I’essentiel.

8- Nog premicres séances
8.1 géance 1
Support : approche géo-politique.

travail 1 : repérer les grandes mutations de la population ces 10 derniéres années.

Le nombre de migrants au début du XXeéme siecle Regions Population totale’ Nombre de migrants” o Refugies
est estimé entre 185 et 192 millions soit 2,9 % de la S (milers) {milfers) (millers)
. . Pays développés 1193 872 104 119 63 5008
pOpUIatlon mond Iale 1 Pays en développement 4876 709 70 662 40,43 13831
(dont pays les moins avancés) (667 757) (10 458) (5,98) | (6551)
La pauvreté et la guerre sont les principales causes :”_“'“"’ 372:9‘5;;7 lzj: 29;4‘8 Zjiz
des transferts  observables de population | . . 17080 o5 100 2] 36
aujourd’hui ; le souhait de vivre en paix, en famille | | ameriaue istine et caraives 520220 5944 540 | 578
devient légion ; le motif du travail est toujours une |  Amériaue dunora 238 i L e
s = . . - ~ Océanie 31043 5835 3,34 85
source de décision; vivre dans un monde ou
, . . Monde 7 070 581 174 781 100 21871
I’homme est respecté en tant qu’Humain est toujours
d’actualité.

travail 2 : faire apparaitre sur un planisphére les mouvements de population observés.

o B Lt LES PRINCIPAUX FLUX MIGRATOIRES

Etoiie
E¥ONIE
EN DIRECTION DE L'EUROPE /\
ALLEMAGNE) POLOGNE
T ! SLOVATL PN LA
Ve s WERE vake
1 s S o,
ar ons b L
gorgiens et afghans.
PAGH
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travail 3 : trouver les causes de ces transferts de population.

Les migrations sont souvent qualifiées d‘économiques ou de politiques. Elles peuvent étre dues a une
quéte d'identité absolue, a un déracinement profond, a un mal de vivre, causes classées sous le theme d'exil
volontaire. La migration involontaire peut étre due a une situation de guerre (les gens fuyant leur propre
pays) ou encore, a une situation économique précaire, de famine ou d'influence politique.

Le conflit en Syrie qui a débuté en mars 2011 par une répression sanglante a déplacé pres de la
moitié des habitants du pays ; environ 3.2 millions de personnes ont fui leurs foyers.

travail 4 : quantifier ces mouvements.

Principales zones d'accueil des réfugiés en 2014

(HCR)
@ Turguie
@ Pakistan
@ Liban
® UE
@ Iran ]
@ Ethiopie ;j S
® Jordanie == = On observe de
:ﬁhadd grandes disparités entre les pays ; par exemple,
ganda A B
@ Chine les migrants ne représentent que 2 % en
::33:2 Amérique latine et Asie. 48,6 % des migrants
sont des femmes ; plus de la moitié des réfugiés
SELON LE MOYEN D'ENTREE ILLEGALE DANS L'UE, EN MILLIERS sont des enfants ; la migration est concentrée
ENTRE JANVIER ET SEPTEMBRE 2014 sur un nombre restreint de pays d’accueil : 75
B Far la terre B Farla mer pay: )

% des migrants sont dans 12 % des pays du
monde. En 2050, les démographes prévoient
230 millions de migrants pour une population
de neuf milliards.

=
Nombre de passages clandestins
détectés en 2014 par Frontex

: CAMEROUN, ALGERIE,

TUNISIE, NIGER, mes‘ﬁﬁ,-‘; {
SOMALIE, ERYTHREE...
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9- nos travaux d’investigation

Théme 1 : les normes en construction éco durable.

Problématique : Comment réduire son empreinte énergétique sur ’environnement ?

Travail 1: définir la notion d’habitat éco durable, sans impact sur I’environnement, basse

consommation (BBC)...

Travail 2 : quelles sont les normes, les labels actuellement en vigueur relatives aux constructions dites

écologiques ?

® MO dob

batiment éco-responsable est un batiment qui produit plus

d'énergie qu'il en consomme, qui ne rejette pas de CO2

Les labels de construction écologique sont
apparus ces dernieres années afin de
satisfaire une demande de plus en plus
forte des acheteurs de biens immobiliers
qui  souhaitent adopter une attitude
environnementale.

La réeglementation thermique actuelle est la RT 2012 : entrée en vigueur le ler janvier 2013 pour les maisons

individuelles, La réglementation thermique actuelle est en moyenne inférieure & 50 kWhep/m?/an.

BBC (Batiment Basse Consommation) : pour Batiment basse consommation, c¢’est-a-dire une habitation
dont le niveau de consommation énergétique est inférieur a 50 kWh/m2/an en moyenne.

BBC Reénovation : pour la rénovation, le label impose une consommation d’énergie entre 64 et 120

kwh/m2/an.

Maison a energie positive ou BEPOS (Batiment a Energie POSItive) : ¢’est un batiment qui produit plus
d’énergie qu’il n’en consomme, au moyen de systémes a énergies renouvelables en quantité suffisante pour

assurer son indépendance énergétique.

Maison Passive (ou Passivhaus) ou BEPAS (Batiment a Energie PASsive) : ¢’est une maison qui consomme
trés peu d’énergie. Un batiment pratiquement autonome pour ses besoins en chauffage, qui se contente des

apports solaires.

La norme HQE (Haute Qualité Environnementale) existe depuis 1996 pour les batiments collectifs (tertiaire
ou résidentiel), et depuis 2006 pour les maisons individuelles : attribuée sur demande des constructeurs, elle
distingue des batiments plus respectueux de I’environnement en fonction de 14 critéres, de la pollution
générée par le chantier a la gestion de I’énergie ou des déchets en passant par la qualité de I’air et de 1’eau.

Batiment économe

Ecologique

smA

DL Vivable Viable

sa1so  C

T D Durable

2312330 E Social Economique
w.F Eaave

> 450 G

Batiment énergivore

Eco construction : relations des batiments avec leur
environnement immédiat. Choix intégré des
procédeés et produits de construction. Chantier a
faibles nuisances.

Eco gestion : Gestion de I'énergie ; Gestion de l'eau ;
Gestion des déchets

page 7
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Théme 2 : le carton.

Travail 1 : réaliser une fiche synthétique (type portrait) du matériau : carton.

(par exemple : date d’apparition, inventeur, pays d’origine, utilisation, processus de fabrication, avantages,
inconvénients, colt, différents types de produits, utilisations, caractéristiques...)

Travail 2 : donner des exemples de constructions en carton.

Travail 3 : inventorier les caractéristiques de ce matériau dans une construction liée au batiment.

Travail 4 : quelles technologies sont mises en ceuvre dans 1’assemblage, le montage ?

Inventeur : René-Antoine Ferchault de Réaumur ; inventé en 1751 en France et fabriqué a partir du papier

Les usages du carton sont principalement I’emballage.

Les avantages du carton : relativement économique a fabriquer pour une vaste gamme de propriétés
mécaniques et esthétiques quelles que soient ses dimensions; léger et facile a travailler par
découpage/pliage ; facile a imprimer ; assemblage par agrafage, collage, pattes ; facile et peu encombrant a
stocker a plat ; adaptable a différentes contraintes par contre-collage (protection, imperméabilisation, contact
alimentaire, etc.), vernissage ou pelliculage ; apte a subir différents traitements ; aisé & manipuler ; assez
facile a réparer ;

Inconvénient : craint I'humidité et le feu.

Types : Le carton ondulé : Deux couche de cartons(ou plusieurs couches) avec une ondulation entre les
couches. Le carton gris : Carton trés souvent recyclé, neutre : trés solide. Le carton bois : A base de pate de
bois : trés rigide et avec une surface lisse résistante a I'enfoncement.

Prix : 120 euros la tonne de carton

10- notre cakier d’expériences
Theme 3 : Expériences sur le carton.

Travail 1 : déterminer toutes les caractéristiques, toutes les contraintes a tester sur le carton au vu de son
utilisation en extérieur.

Travail 2 : en fonction des contraintes, imaginer les tests, les expériences a mener ;

Travail 3 : réaliser les expériences et vérifier la problématique.

~
Nous avons énuméré ensemble par un braim =R Gt Cypeton Fau
storming les caractéristiques a tester, a it Teenolegie
vérifier ; S

Puis nous nous sommes partages les
expériences ;

Nous avons aussi élaboré une fiche a remplir
de maniére commune afin de compléter notre
cahier d’expériences.

page 8 annexe 3 & 4
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Expérience 1 : résistance a la neige

Problématique : le carton résiste-t-il a la neige ?

Conclusion : Il faut imperméabiliser le carton pour qu'il ne prenne pas I'humidité et que la neige n'abime pas
ou ne rentre pas dans les cannelures.

La solution choisie : la peinture bio-NATURA par ECOCERT

Expérience 2 : résistance a I’eau

Problématique : le carton résiste-t-il a I’eau ?

Conclusion : la résistance d'un carton face a I'eau dépend de deux éléments : I'épaisseur du carton (nombre
de cannelures) et I’inclinaison du carton (angle) face a ’eau ; le carton ne résiste pas a l'eau.

Expérience 3 : résistance au feu

Problématique : le carton résiste-t-il au feu ?

Conclusion : le carton brile beaucoup plus vite avec une structure fermée ; alors qu'une seule feuille de
carton brale moins vite voire difficilement ;

Expeérience 4 : résistance a la masse

Problématique : le carton résiste-t-il & une masse ?

Conclusion : plus le carton est grand moins il résiste au grand poids ; plus le carton est petit et court plus il
résiste ; la forme influence (sens des cannelures) aussi sa résistance a la masse.

Expérience 5 : résistance phonique

Problématique : le carton isole-t-il du bruit ?

Conclusion : le carton stoppe, arréte, amoindrit I’onde sonore ; il agit comme un feutre : il absorbe mais
laisse s’infiltrer un peu de volume sonore.

Expérience 6 : résistance a des conditions extrémes ?

Problématique : le carton résiste-t-il a au vent, a un seisme, aux intempéries climatiques ?

Conclusion : notre maison-test en carton ne résiste ni a un vent violent, ni a la gréle, ni a une pluie battante
contrairement a la neige ;

Expérience 7 : résistance thermique

Problématique : le carton isole-il par rapport a la neige ?

Conclusion : au bout d'un certain temps, l'air froid s'engouffre dans le carton et est enfermé ; la température
intérieure devient inférieure a la température extérieure,

11- conclusion générale en C'état

Rappel de la problématique :

P.1 : comment réaliser un logement éco responsable pour accueillir des migrants ?
P.2 : comment réduire son empreinte énergétique sur I’environnement ?

Conclusion : suite a nos études préalables et antérieures, au vu des résultats de nos expériences, nous allons
débuter la phase 7 en concevant des habitats d’accueil mettant en ceuvre le carton, protége, impermeabilisé
avec des feuilles plastiques biodégradables et une peinture bio Natura Ecocert (peinture écologique issue de
100 % de matieres premieres naturelles ; quant a I’assemblage, nous allons utilisé la solution technique
d’ossature bois, complétée avec des feuilles de cartons double cannelures.

Page 9
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12- phase # — recherchie de solutions technigues

A partir des résultats de nos expériences, le matériau initial étant sélectionné, notre idée ressemble a
celle de Monsieur Gauciel, ébéniste dans le département de I’Eure, qui inventa et congut une maison bois en
kit pour les sinistrés de Port-au-France ; aussi, chaque groupe imagine sous forme de dessins, soit sur
feuilles, soit a I’aide de logiciels de modélisation (comme sketchup et sweethome) un type d’accueil ; puis,
nous avons fabriqué des maquettes en carton pour visualiser le projet et faire un choix avant de commencer
notre prototype en utilisant une échelle.

Projet 1 Projet 2

13- notre clip vidéo

Un pavillon éco-responsable

Page 10
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714- Annexes
Annexe 1:
FE.
7
P i I q.fam.uu{pmts
mygan 4=
Laz Fonzzas,

La 14 saptambre 2013
Obijet : Atslier scientifigus.
Aladame Alonsienr,

Diamz 12 cadra du devsloppement dos scisnoss ap Colldgs ot pour poermattra 3 das &lavaes
mptivas ot sorioux da s'Spanovir dane un domaine scientifigee qud los intéressa noms pIOPOEOTE POWT Catta
anmaa zoolaiss 2015/2016 comme titrs ganarique © Réaliver un paovillon deo-respersable.

Lateliar z2ra encads par trods professenss ; 1o nombre d'eléves zora restreint afin de pouvodr
travaillar on potits sroupss ; los saances ssront consaceas: 4 la constitetion d'uns bibliothaqus da dopnass, 4
la realization dun traval numerigue multimadia 4 la mize en place ot rRalization d'exparience:,
dobesrvations, d'analysa sn via da mattes on lemise des phénemane: ot d'sn dadypis una problsmatious
a partir dez alaments miz en lumisre, les aléve: r2alizsront des magquettes ow autrss an vos 4 axpliquer leus
travarr da gacherchss scismtifiques ; cotta smnoa la problamatiqua da Datslisr powrrsit dtes @ Comment
realiser un prototype d'on logement immovant sams frace sur som enviromnement bic-source,
economique ?

L'aléva s'insorit volontsirsment ot 'sngama povr 1a durss complata da 1atalisr

La= productions, attiteda, docpments r2alizss, maguattes Do ssront pas pof2s mais pouront
faira 'objet d'une avaluation formative.

C'ast agsloment l'occasion de gosliser un travaeil interdisciplinsiss swr un théma
contemporsing dactualits ot da zanta publiges.

Cat atelier permat da sanzibilizer les aléves ot da fairs progreszer lours connaizsamcs: surun
thémsa scientifiqus ; il permst en outrs dwtilizer diffsrentes scisncas ou arts ot tachmiques ot sinsi swsciter
des vocations nowvallss ; 1°aléve va pouvedr davaloppsr 2on sutonomis, 3 responsabilita, affactuer des choix
at am Stra responsabla 2'intamrer dane un grovps ot sinsi favorizer 2 socialization.

L2z productions finslss pouront-Stre ume maguetts dee affiches, un livee papier at'ou
numerigue, Une pressntation numerigue ou film ... ot powmont zervir pour represanter le Collass 3
l'pccasion de concowr: scisntifiques ou activitss scolaires ; dsbut da stelisr 12 lundi 21 septembre en M1

en salle 17.
FCPCPCRC FCICFCRCRCIIPI COUPON-REPONSE A EEMETTRE IMFERATIVEMENT IR0 30 R0 I
QUEL QUE 30IT LE CHOLX
Poar ke mercredi 15 zeptembre 2015 dermer délai
A Madame Gay-Caldas g MM Adosso, Lafh
REMPIIR L'EN-TETE & METTRE UNE CEOLY
JIRE T U OTPUPRPORPR ... - OO POSPRNPTE i1 SOOI

Participers & 1'atelisrsciences. oo [ ]
Pour l=s volontairss 2 ost atelisr scisntfique, sendre imperativement 12 plus vite possible, en respectant 13 dai, votre

conpon de participation ;

Meparticiperapas 2 'astelisrsciences [ ]

Sigmaturs da 1%alava signatra: oblizgatoirss das parents
Diocwmeant semis 1o ... aMmaoud. @ .
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Annexe 2

Pragresrian : ou 15 fevrier 2015

¥ Approche zso-palitique : obsareerles raglisas Phass 1
mutations de population dans l= mond=
# Rachancherles causes raglicas Phass 1
¥ Construire une carte quantitative des reaglisas Phase 1
deplacements de populations
#  Recharcharlzs differentes formes En cours Phas= 3
d habitats
# |Les localiser En cowrs Phase 3
# Repersrles materiaux utifis=s reglisss Phase 3
o [Expliguer les formes ou types Phase 3 &5
o Carte didantite du carton raglicas Phass 3 £ 4
# Recharche des sxperisnces 3 realiser =fin raglisas Phass 5
d= warifi=r ou non cartaines
caracteristiques
# [Faire des patrons, effectusr des mesures En cowrs Phas=5
# Ftudss dex motsrigus ;inesntaires, i dm Phase 5
caracteristiques |tests, mesures,
CTiparaisons....). ongine du carton, la
fabrication du cartan
% Rechercha surFetancheits :lisisons En cowrs Phase 5
colsides, structure aleealaire, pont
sulfure, zalalte=, transformation du lait,
v Synthase des resultats En cours Phas= §
* Rechenches de solutions technigues Phase 7
= miise &n commun des rechenches Phase= 8
= chaix d'une solution Phas= 8
Fabrication d'wns structwre gu millizu de= B cowr Phase 9
Visites |5t Gobain, sous-sol towr Effel. chantier grevue
das Halles, cnit, Remibouill=t...)
Cancours : Cganial En cowrs

Concouwrs : Baticizl

ArrcTEioT A
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in C JeNial

MINISTERE DE
L'EDUCATION NATIONALE

Fondation pour la culture
MINISTERE DE scientifique et technique

ENSEIGNEMENT SUPERIEUR
ET DE LA RECHERCHE

Annexe 3 :

Sciences aIE)cole

<

wwwisclencesalecole.org

-

heaiu(e Py IEI:.—H:}LI\%TE;

Expériences a réaliser

= E!E ience l : 'acoustique

Eﬂ’ ience 2 :comportement face 2

Yz vibrations, au choc

Eﬂ’ ience 2 : laconductibilité électrique

Eﬂ’ ience 4 : la conductibilité themique

Eﬂ’ ience 5 : I'impermeéabilité (zbsorbeur de fluides)

Eﬂ’ ience 7 : 'opacité [comportemeant & |z lumigare)
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Eﬂ' ience b : la résistance mécanique ([compression, flaxion, traction) ; frottements
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académie
Besangon

MINISTERE DE
EDUCATION NATIONALE

MINISTERE D
S MENT SUPERIEUR
DE LA RECHERCHE

‘CoeNia

Fondation pour la culture
scientifique et technique

Sciences aIE)cole

wwwisciencesalecole.org

Annexe 4 :

Présentation des résultats obtenus : graphigue, schéma, textes, tableaw, courbes...

Partie 1 - identification

N° de I'Expérience :

Titre ‘Résistance face a l'eau
Date 01/02/2016
Auteurs ‘Lucas, Tobias,Enzo,Ewen

Partie 2 - problematique
Problématigue ou question posée : e gue l'on cherche & obtenzr, & vérgfer, & contriler,
on cherche & savorr it lecarion, & plat ou duelié, vévirte & l'ean.

Partie 3 - ressaurces
Présentation du matériel, accessoires, machines, matiéres premiéres
Condition de réalisation : température, jour/nuit ..

guatre cartons © deux cartons un cannelure et dewx cartons deux cannelures

Partie 4 - expérience

Schéma de 'expérience - dessin, photo, schéma, croguis, commentaires...

it e

CARTON hetd caenehenes

ou

Partie 5 - résultat

N° da "Expérianca :

Titr= :résistance au fen
Data:1123/2015

Autzurs : thomas Laonard bugo

Partia 2 - problématique

Problématiqua ou quastion poséa ©

Lecarton pent-il résister au feu?

Partia 3 - rassourcas

matérisls :

carton , briguat ou allumetts,

conditions

tampératirs smbiants jour

Partiz 4 - axpéri

Schémada |'axpérisncal : morcasu carton da 20 cm par 20 cm

L mtasu e caran b M eerons
1 mintes |

20x 4 cm

Partia § - shsultat
Lacarton a mis 11 minutss pour dams I'sspéri lat 5 minutes dans
l'azpérianca 2

Partia § - conclusion
Conclusion : 1= carton brills besncoup plus vite avac une struchure famés | alors qu'inaszuls
foville ds carton brils moins vite voirs difficilement

Type de carton {20x30cm) Inclinaisan Temps sous un débit de 116mlfmin
1 cannelure [ Bemiin

1 cannelure a5° 43min

2 cannelures [ Tmin

2 cannelures a5° 1h18

Partie § - conclusion

Conclusion : La résistance d'un carton face a I'eau dépend de deux éléments ©

_L'épaisseur du carton|nombre de cannelure)
_L'inclinaison du carton (angle)
Le carton ne résiste pas & I'eau.

Partie 2 - problématique
Problématique ou question posée : ce que l'on cherche & obtenzr, a vérifier, a contréler,

Peut-onassembler du carton pourréaliser nos murs ? Comment rendre imperméable nos murs ?

Partie 6 - conclusion

Conclusion : oui, il est possible d'assembler nos murs avec du carton comprimé ; plusieurs couches
compressées recouvertes de plastique bio dégradable ou avec de la peinture bio permettra
d'imperméabiliser nos murs; le carton, seul, est léger et il isole bien et résiste aux éléments sauf a l'eau ;
L'assemblage nous convient, nous semble parfait et résiste aux problémes d’isolation a la condition

extréme d’étre complété.
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Partie 1 — identification :

N° de I'Expérience :1

Titre : résistance a la neige
Date - 23/11/2015
Auteurs : Mathieu, Esteban

Partie 2 — problématique :

Est ce que le carton es
Partie 3 — ressources :
1-carton

2-neige

tisolanta la neige ?

3-température en dessousde 0 °C

A-ciseaux

Partie 4 — expérience :

Boite de cart T—

Sonde

in/ out
1min: 151 /7,8
3min:81/6
Smin:4,3/4,1
7min:2/16
8min:1,4/14
10 min :0,6/ 1,2

Partie 6 — conclusion :
Conclusion :

In:?7?7?

Thermométre

Au bout d'un certain temps, l'air froid s'engouffre dans le carton et y reste donc la
température intérieure est inférieure a la température extérieure.

iN°1 de I"Expérience resistance 3 1a neige
Titre: laisser le carton sous la neige
Date: 23/11/15

Auteurs: Arthur Godin,Julien Jolinon

Problématique ou question posée - Le carton peut-il résister ala neige 7

Présentation du matériel. accessoires, machines, matiéres premiéres:
Carton triple double et simple cannelures de la neige

Condition de réalisation :

Le carton sera testé a plusieurs reprises :

1 experience:

-Tester le carton & double cannelures 5,10,20,40 minutes sous la neige (-12°) :
2 experience :

-Tester le carton a simple cannelure 5,10,20,40 minutes sous la neige (-8°):

3 experience :
-Tester le carton a triple cannelures 5.10.20.40 minutes sous la neige (-7°) :

Schéma de I"expérience :

Partie 5 —résultat :

simple canelure (-13) :

Smin/le carton reste solide etn'a pas pris 'humidité

10min/le carton est moins rigide et les cannelures ont gelé

20min/le carton a pris 'humidité sur les bords et les cannelures commencent a s'applatir
40min/le carton est completement trempé et les cannelures sont aplaties

double calnures(- 12) :

Smin/le carton reste solide et n'a pas pris 'humidité

10min/le carton est moins rigide et les cannelures ont gelé

20min/le carton a pris 'Thumidité sur les bords

40min/le carton est completement trempé et les cannelures sont aplaties sur les bords
triple cannelures ( -12):

Sminfles cannelures gélent et s'applatissent. Les bords du carton sont moins rigides
10min/les cannelures gélent et s'applatissent de plus en plus. Les bords du carton sont plus
mous et humides.

20min/les cannelures gélent et s'applatissent de plus en plus. Les bords du carton sont plus
mous et humides.

40min/le carton est tout mouillé il se plie un peu.

Conclusion :

11 faut imperméabiliser le carton pour qu'il ne prenne pas I'humidité et que Ia neige n'abime
pas ou ne rentre pas dans les cannelures.
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Cchion o Cuperioncas

Partie 1 - identification

N*de I'Expérience :

Titre Résistance face a l'eau
Date 01/02/2016
Auteurs LucasTobias.Enzo.Ewen

Partie 2 - problé matique
Problématique ou question posée - ce gue l'on chereke & obtensr, & vérifier, & comtriler,
oy cherche & sovorr o1 s cavton, & plat ou Deloed, révirts & s,

Partiz 3 - ressaurces

Présentation du matériel, accessoires, machines, matiéres premiéres
‘Condition de réalisation : température, jour/nuit ...

GWALTE Cartons | deux Cartons un cannelure et deux cartons deux cannelures

Partie 4 - axpérience

Schéma de I'expérience : dessin, photo, schéma, croguis, commentaires...

et owa

CARTON 1813 tanneleres

ou

- Fartie 5 - résubtat
Présentation des
résultats

obtenus - graphigue, schéma, textes, tableau, courbes. .

Typa da cartan {20x30cm] Inchinzisan Tamps sous un débit de 116mlfmin
1 cannelure o Bmin

1 cannelure 45® 43min

N° da 'Expériencs ;

Titr= :

Dats A/02/2016

Autaurs SGlaa =t Snlann

Partia2 - problématiqus
Problématique ou quastion posse : Le carton est t+il résistant an podds 7

Partiz 3 - ressourcas
matérial : Gapem(20x13, 30m40 ot 60xB0) des massas
Condition da raalization : ¥'impora

Partiz 4 - axpérisnca

2 cannelures o Fdmin

2 cannzlures 450 1hi8

Partiz & - canclusian

Conclusion : La résistance d'un carton face a I'eau dépend de dewx &léments :
_L'épaisseur du gartoninombre de cannelure)

_L'inclinaison du carton {angle)

Le carton ne résiste pas a l'eau.

4030 5000 26
4030 8500 33
40230 2500 37
4030 10500 37
40230 11000 4
4030 11500 Scrouls

Schéma da 1'axpérianca :

DPartia § — ssultat

TWOLE SVOMS 2512 12 carton dams 12 sans inverss des cannslurs: cardams 12 sens des gappalnrss, 12 carton sst
plus famila,

Tl {em) Poids (g) Flachs {cm)
2W=xl3 1] o
Wxl15 50 L]
20x15 4400 0,1
Wxl15 5700 0,2
2W0=xl3 006 0,2
40x30 50 L]
4030 500 0,2
40x30 1000 0,7
4030 2000 0,8
40x30 3000 0.8
4030 4000 1.3
40 =30 4500 L3
4030 5000 1,6
40x30 5500 L6
40x30 6000 18
40x30 000 14
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Partia § - conclusion
Conclusion ; plus l2 carton 2st grand moins il rsistz au grand poids ; plus le carton 2st patit ot courr plus il

2siste ;la forme influsnce |sens des cannelures) sussi sa résistance 3 la masse.




Partie 1 - identification

N° de I'Expérience :

Titre :
Date :23/11/15
Auteurs : Clara Etienne, Solenn Vieille

Partie 2 - problématique

Problématique : Est-ce que le carton est solide ?

Partie 3 - ressources

Présentation du matériel : carton assemblé et seul, masses ;

Partie 4 - expérience

Schéma de I'expérience : dessin, photo, schéma, croquis, commentaires...

= Masse . <=—= Masse

Carton seul ﬂ

Carton assemblé

Partie 5 - résultat

Présentation des résultats obtenus : graphique, schéma, textes, tableau, courbes...

N° de I'Expérience : 2

Titre :
Date :30/11/2015
Auteurs : Clara Etienne, Solenn Vieille

Partie 2 - problématique

Problématique : de quel sens doit-on assembler le carton ?

Partie 3 - ressources

Présentation du matériel : carton ondulé, poids (1g-10kg)

Partie 4 - expérience

Schéma de I'expérience : dessin, photo, schéma, croquis, commentaires

Partie 5 - résultat

Présentation des résultats obtenus : graphique, schéma, textes, tableau, courbes...
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4
= Cahier d'Expériences

E.h

r a0
9 ‘

E L s U

e e "-.r" \\ & maur levis

Partie 1 - identification

N° de I'Expérience :1

Titre :Expérience du carton ondulé emboité au son
Date :23/11/15
Auteurs :Lubin Baptiste

Partie 2 - problématique
Le carton ondulé isole-t-il du son ?
Hypothése: le carton isole du bruit faiblement

Partie 3 - ressources
carton, enceinte, deux mains, un cerveau (optionnel : des jambes)

Partie 4 - expérience

{ ) Dy (_k/«,,\,({;
Nero —— 7 —

Q—@f& o e
/Y\ UP OAv N 0{0 C oSN ’t}"‘

PartueS résultat
Présentation des résultats obtenus : graphique, schéma, textes, tableau, courbes...

Partie 6 - conclusion

Conclusion:  Je ('aw&ou AW}J(’&LOI)’ /_9\-"-! oot
A( meu&d‘f

w&\v/ ,( oz)'," PO — \Sw’” % e e
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Sciences aIE)cole

i ‘Cgenial -

MINISTERE DE
RO ATION NATIORALE Fondation pour la culture
MINISTEREDE scientifique et technique

ENSEIGNEMENT SU
D LA REC

ECHERCHE www.sciencesalecole.org

Annexe 5 :

QEahier des charges

Sl ribaoin T80 §-0%00

T 1 Bk b a7 Erby SO - TR T AR

T I B e T e e e e o el =
B D, B DT

Mom de I'objet : habitst éco-responsshle

Fonction : abritar

Contraintes

C1- matérizu principal : carton & bois

C2- matérizux naturels sansimpact sur Penvironnement

C3- dimensions: pouvaoir sccusillirune famille (minimum: 13 m?)
Cd-priz:=2000€

C5- d'assemblage : facile ; sans outils spécifiques; 2 3 3 personnes;
CB- montage rapide : 1 journée ; 2 33 personnes;

C7-couleur : liée au revitement — peinture bio-natura Ecocert
C8- résister 21z pluie, &la neige, au vent, & la gréle, au soleil,

C9- résistance su feu : doit permettre d'zlerter les pompiers (30 mn)

C10-transportable [démontage et remontage possible)

C11-..
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i ‘Coenial 3=

Fondation pour la culture
MINISTERE DE scientifique et technique

UENSEIGNEMENT SUPERIEUR

MINISTERE DE
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