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STRUCTURE	
  DU	
  DOSSIER	
  	
  	
  	
  	
  
	
  
Les	
  questions	
  sont	
  réparties	
  dans	
  les	
  4	
  thèmes	
  suivants	
  :	
  

• Partie	
  1	
  :	
  minéraux	
  ,	
  roches	
  et	
  fossiles	
  	
  	
  	
  	
  
• Partie	
  2	
  :	
  interprétation	
  d’images	
  	
  	
  	
  	
  	
  
• Partie	
  3	
  :	
  cartes	
  et	
  profils	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  
• Partie	
  4	
  :	
  données	
  de	
  terrain	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  

	
  
PREMIERE	
  PARTIE	
  –	
  série	
  1	
  .	
  Minéraux	
  et	
  roches	
  	
  

	
  
NOTE:	
  Toutes	
  les	
  5	
  minutes,	
  les	
  organisateurs	
  	
  demanderont	
  à	
  5	
  étudiants	
  de	
  commencer	
  cette	
  
épreuve,	
  et	
  après	
  5	
  minutes	
  ils	
  leur	
  demanderont	
  de	
  changer	
  pour	
  la	
  série	
  suivante	
  de	
  questions.	
  
	
  

1. L’échantillon	
  M2	
  est	
  …	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  
a) Du	
  talc	
  	
  	
  	
  	
  
b) De	
  la	
  muscovite	
  	
  
c) De	
  la	
  biotite	
  
d) Un	
  mineral	
  argileux	
  	
  	
  

	
  
2. L’échantillon	
  R1	
  est	
  …	
  

a) Une	
  pegmatite	
  	
  
b) Une	
  granodiorite	
  	
  	
  	
  	
  
c) Une	
  aplite	
  	
  	
  	
  	
  	
  
d) Un	
  porphyre	
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3. L’échantillon	
  	
  R1	
  	
  se	
  forme	
  …	
  	
  	
  	
  	
  	
  

a) Dans	
  des	
  dykes	
  au	
  cours	
  d’une	
  phase	
  précoce	
  du	
  plutonisme	
  	
  
b) Dans	
  des	
  dykes	
  en	
  contexte	
  volcanique	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  
c) Dans	
  des	
  	
  dykes	
  au	
  cours	
  	
  d’une	
  phase	
  tardive	
  de	
  plutonisme	
  	
  
d) Dans	
  des	
  coulées	
  de	
  lave	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  
e) Durant	
  un	
  épisode	
  de	
  métamorphisme	
  de	
  haute	
  pression	
  	
  
	
  

4. Les	
  minéraux	
  noirs	
  de	
  l’échantillon	
  R1	
  sont	
  très	
  typiques	
  de	
  cette	
  sorte	
  de	
  roches	
  ;	
  ces	
  minéraux	
  
noirs	
  sont	
  …	
  	
  	
  
a) 	
  Du	
  charbon	
  et	
  de	
  l’argile	
  	
  
b) De	
  la	
  biotite	
  et	
  de	
  la	
  tourmaline	
  	
  
c) Du	
  quartz	
  et	
  du	
  feldspath	
  	
  	
  	
  
d) De	
  la	
  muscovite	
  et	
  de	
  l’olivine	
  	
  	
  	
  	
  
	
  

5. L’échantillon	
  R	
  2	
  est…	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  
a) De	
  l’argile	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  
b) Du	
  calcaire	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  
c) Du	
  grès	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  
d) Un	
  schiste	
  argileux	
  	
  	
  	
  

	
  
6. L’échantillon	
  R2	
  	
  s’est	
  déposé	
  	
  dans	
  …	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  

a) Un	
  environnement	
  fluviatile	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  
b) Un	
  environnement	
  glaciaire	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  
c) Un	
  environnement	
  périglaciaire	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  
d) Un	
  environnement	
  	
  marin	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  
e) Un	
  environnement	
  de	
  marais	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  

	
  
7. Une	
  propriété	
  caractéristique	
  de	
  l’échantillon	
  R2	
  est	
  de	
  faire	
  effervescence	
  quand	
  on	
  ajoute	
  une	
  

goutte….	
  	
  	
  
a) D’eau	
  	
  	
  	
  
b) D’eau	
  de	
  Javel	
  	
  	
  	
  
c) De	
  dioxide	
  de	
  carbone	
  liquide	
  	
  
d) D’acide	
  chlorhydrique	
  	
  	
  	
  
e) De	
  chlorure	
  de	
  sodium	
  	
  	
  	
  	
  

	
  
8. L	
  ’échantillon	
  R3	
  est	
  …	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  

a) Du	
  basalte	
  	
  	
  	
  	
  	
  
b) Du	
  gabbro	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  
c) Une	
  serpentinite	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  
d) Du	
  granite	
  	
  	
  	
  	
  	
  

	
  
	
  

	
  

	
  



IESO	
  2014	
  –	
  Paper	
  5.	
  The	
  Magdalena	
  Gymkhana	
  –	
  pg.	
  3	
  
	
  
	
  

PREMIERE	
  PARTIE	
  –	
  Série	
  2.	
  Fossiles	
  	
  	
  	
  	
  	
  
	
  
9. Dans	
  les	
  propositions	
  suivantes,	
  laquelle	
  s’applique	
  à	
  l’échantillon	
  F1	
  ?	
  …	
  

a) Les	
   Trilobites	
   sont	
   apparus	
   d’abord	
   au	
   Cambrien	
   et	
   sont	
   des	
   fossiles	
   stratigraphiques	
  des	
  
roches	
  de	
  cette	
  époque	
  .	
  	
  

b) Les	
  plantes	
  terrestres	
  ont	
  particulièrement	
  prospéré	
  en	
  environnement	
  marécageux	
  tropical	
  
de	
  nombreuses	
  régions	
  durant	
  le	
  Carbonifère.	
  	
  	
  

c) Les	
   coraux	
   furent	
   plus	
   importants	
   au	
   Paléozoïque	
   supérieur	
   et	
   sont	
   particulièrement	
  
répandus	
  dans	
  les	
  calcaires	
  du	
  Carbonifère.	
  

d) Les	
  Echinodermes	
  sont	
  rares	
  dans	
  les	
  roches	
  de	
  l’ère	
  Paléozoique	
  mais	
  deviennent	
  de	
  plus	
  en	
  
plus	
  fréquents	
  dans	
  les	
  roches	
  du	
  Mésozoïque.	
  

	
  
10. L’échantillon	
  F1	
  contient	
  beaucoup	
  de	
  …	
  

a) Phosphate	
  
b) Quartz	
  
c) Basalte	
  
d) Matière	
  organique	
  	
  	
  	
  	
  

	
  
11. la	
  roche	
  représentée	
  par	
  l’échantillon	
  F1	
  s’est	
  formée	
  dans…	
  

a) de	
  l’eau	
  à	
  très	
  grande	
  profondeur	
  (>1000	
  m)	
  
b) De	
  l’eau	
  en	
  profondeur	
  (1000-­‐200	
  m)	
  
c) De	
  l’eau	
  à	
  faible	
  profondeur	
  (200-­‐0	
  m)	
  
d) De	
  l’eau	
  fluviale	
  (au-­‐dessus	
  du	
  niveau	
  de	
  la	
  mer)	
  
e) Des	
  marais	
  de	
  la	
  zone	
  intertidale	
  	
  	
  
f) Des	
  marécages	
  continentaux	
  	
  	
  	
  

	
  
12. Dans	
  les	
  propositions	
  suivantes,	
  lesquelles	
  se	
  rapportent	
  de	
  façon	
  pertinente	
  à	
  l’échantillon	
  F2	
  ?	
  	
  

a) Un	
  bloc	
  	
  de	
  corail	
  colonial	
  donne	
  des	
  informations	
  sur	
  l’environnement	
  passé	
  du	
  récif.	
  
b) Malheureusement,	
   cette	
   forme	
   de	
   coquilles	
   de	
   Gastéropodes	
   n’est	
   pas	
   habituellement	
   un	
  

indice	
  fiable	
  de	
  l’environnement	
  dans	
  lequel	
  ils	
  vivaient.	
  	
  
c) Les	
  Ammonoïdés	
  sont	
  des	
  fossiles	
  stratigraphiques	
  importants.	
  	
  
d) Les	
  écailles	
  ont	
  évolué	
  chez	
  les	
  poissons	
  osseux	
  et	
  cartilagineux.	
  	
  

	
  
13. L’échantillon	
  F2	
  est	
  principalement	
  composé	
  de	
  …	
  	
  

a) Silice	
  	
  	
  
b) Gypse	
  	
  	
  	
  
c) Carbonate	
  	
  
d) Fluorite	
  

	
  
14. la	
  roche	
  représentée	
  par	
  l’échantillon	
  F2	
  s’est	
  formée	
  	
  dans	
  :…	
  

	
  
a) de	
  l’eau	
  à	
  très	
  grande	
  profondeur	
  (>1000	
  m)	
  
b) De	
  l’eau	
  en	
  profondeur	
  (1000-­‐200	
  m)	
  
c) De	
  l’eau	
  à	
  faible	
  profondeur	
  (200-­‐0	
  m)	
  
d) De	
  l’eau	
  fluviale	
  (au-­‐dessus	
  du	
  niveau	
  de	
  la	
  mer)	
  
e) des	
  marais	
  de	
  la	
  zone	
  intertidale	
  
f) Des	
  marécages	
  continentaux	
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15. Dans	
  une	
  récente	
  excursion	
  sur	
  le	
  terrain,	
  Susanna	
  a	
  visité	
  une	
  carrière	
  près	
  de	
  la	
  côte	
  espagnole.	
  
Le	
  front	
  de	
  carrière	
  présentait	
  des	
  lits	
  d’une	
  roche	
  à	
  grain	
  fin.	
  Le	
  manager	
  lui	
  dit	
  qu’on	
  y	
  trouvait	
  
souvent	
   	
   des	
   fossiles	
   et	
   lui	
   tendit	
   ce	
   superbe	
   échantillon	
   F3.	
   «	
  	
   Dis	
   moi	
  »,	
   lui	
   demanda	
   le	
  
manager,	
  «	
  	
  quelle	
  sorte	
  de	
  créature	
  était-­‐ce	
  quand	
  il	
  était	
  vivant	
  ?”	
  
a) Du	
  corail	
  	
  	
  	
  	
  
b) Un	
  Trilobite	
  
c) Une	
  Ammonite	
  
d) Un	
  Bivalve	
  

	
  
16. Quelle	
  sorte	
  d’activité	
  biologique	
  peut	
  être	
  observée	
  dans	
  la	
  coquille?	
  	
  

a) Des	
  perforations	
  d’origine	
  animale	
  
b) Des	
  rides	
  de	
  plage	
  (Ripple	
  marks)	
  
c) Des	
  traces	
  de	
  morsure	
  	
  
d) Du	
  remplissage	
  sédimentaire	
  	
  	
  	
  

________________________________________________________________________	
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________________________________________________________________________	
  

DEUXIEME	
  PARTIE	
  	
  	
  	
  	
  
________________________________________________________________________	
  
	
  

	
  
	
  

17. Laquelle	
  des	
  expressions	
  suivantes	
  décrit	
  le	
  mieux	
  le	
  paysage	
  ?	
  	
  
a. Glissement	
  de	
  terrain-­‐	
  modelé	
  karstique	
  	
  	
  
b. Depression-­‐	
  modelé	
  climatique	
  	
  	
  	
  
c. Lapiez	
  –	
  modelé	
  karstique	
  	
  	
  	
  
d. Dome-­‐	
  relief	
  granitique	
  	
  	
  	
  
e. Doline	
  –	
  modelé	
  tropical	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  
f. Subsidence	
  –	
  modelé	
  gravitaire	
  	
  
g. Stalagmite	
  –	
  relief	
  structural	
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18. Placez	
  le	
  phénomène	
  observé	
  sur	
  cette	
  photographie	
  dans	
  la	
  classification	
  représentée	
  par	
  le	
  	
  
diagramme	
  ci-­‐dessous.	
  	
  
[Choisissez	
  la	
  lettre	
  appropriée	
  sur	
  la	
  feuille	
  de	
  réponse]	
  	
  
	
  
	
  
Légendes	
  du	
  diagramme	
  :	
  Toppling	
  =	
  éboulement	
  	
  -­‐	
  Slide	
  =	
  glissement	
  –	
  Flow	
  :	
  écoulement	
  
	
  

	
  
	
  

g	
  

f	
  
e	
  

b	
  

a	
  

d	
  c	
  

Slide	
  

Toppling	
  

Flow	
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19. Voici	
  un	
  environnement	
  fluviatile	
  à	
  proximité	
  d’une	
  côte.	
  Choisissez	
  les	
  propositions	
  exactes	
  

qui	
  peuvent	
  être	
  déduites	
  de	
  cette	
  image	
  :	
  	
  
a. Le	
  climat	
  est	
  extrêmement	
  	
  aride,	
  ce	
  qui	
  explique	
  que	
  la	
  végétation	
  soit	
  rare	
  ;	
  	
  
b. Le	
   climat	
   est	
   semi-­‐aride,	
   avec	
   des	
   pluies	
   courtes	
   et	
   intenses,	
   d’où	
   la	
   présence	
   de	
  

sédiments	
  de	
  milieu	
  à	
  haute	
  énergie;	
  	
  
c. Le	
  climat	
  est	
  humide	
  mais	
   l’essentiel	
  de	
   l’eau	
  s’infiltre,	
   ce	
  qui	
  peut	
   se	
  déduire	
  de	
   la	
  

présence	
  de	
  galets	
  et	
  de	
  rochers	
  carbonatés	
  ;	
  
d. L’image	
   est	
   celle	
   d’une	
   zone	
   intertidale,	
   et	
   les	
   éléments	
   détritiques	
   ne	
   sont	
  

transportés	
  qu’à	
  marée	
  haute	
  ;	
  	
  
e. Le	
  chenal	
  est	
  artificiel,	
  ce	
  qui	
  explique	
  la	
  présence	
  de	
  sédiments	
  de	
  milieu	
  à	
  si	
  haute	
  

énergie	
  dans	
  un	
  endroit	
  actuellement	
  à	
  sec	
  ;	
  	
  
f. L’image	
  montre	
  un	
  chenal	
  temporaire	
  actif	
  seulement	
  lors	
  d’orages	
  intenses.	
  	
  

	
  
	
  
	
  

TROISIÈME	
  PARTIE	
  
	
  
La	
   feuille	
   fournie	
   comporte	
   4	
   cartes	
   topographiques	
   et	
   6	
   profils	
   topographiques.	
   Les	
   profils	
  
topographiques	
  correspondent	
  à	
  l’une	
  des	
  diagonales	
  dessinées	
  et	
  numérotées	
  sur	
  les	
  cartes.	
  	
  
	
  

20. Quel	
  	
  profil	
  correspond	
  à	
  la	
  carte	
  1	
  ?	
  (Choisissez	
  la	
  lettre	
  dans	
  votre	
  feuille	
  de	
  réponse)	
  	
  
	
  

21. Quel	
  	
  profil	
  correspond	
  à	
  la	
  carte	
  2	
  ?	
  (Choisissez	
  la	
  lettre	
  dans	
  votre	
  feuille	
  de	
  réponse)	
  	
  
	
  

22. Quel	
  	
  profil	
  correspond	
  à	
  la	
  carte	
  3	
  ?	
  (Choisissez	
  la	
  lettre	
  dans	
  votre	
  feuille	
  de	
  réponse)	
  	
  
	
  

23. Quel	
  	
  profil	
  correspond	
  à	
  la	
  carte	
  4	
  ?	
  (Choisissez	
  la	
  lettre	
  dans	
  votre	
  feuille	
  de	
  réponse)	
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QUATRIÈME	
  PARTIE	
  

	
  
24. Placez	
  	
  sur	
  votre	
  carte	
  les	
  points	
  correspondant	
  aux	
  sites	
  dont	
  les	
  	
  coordonnées	
  soit	
  	
  fournies	
  

ci-­‐dessous.	
  
(notation	
  :	
  Un	
  point	
  pour	
  chaque	
  site	
  correctement	
  placé	
  et	
  0,25	
  points	
  retirés	
  pour	
  chaque	
  site	
  mal	
  
place	
  sur	
  la	
  carte).	
  

Point	
  1.	
  X	
  438001,	
  Y	
  4813123	
  
Point	
  2.	
  X	
  438152,	
  Y	
  4813068	
  
Point	
  3.	
  X	
  438186,	
  Y	
  4813031	
  
Point	
  4.	
  X	
  437748,	
  Y	
  4813082	
  

	
  
Et	
  maintenant,	
  	
  utilisez	
  votre	
  cartes	
  et	
  rendez	
  vous	
  aux	
  sites	
  désignés.	
  	
  
	
  

25. Site	
   1.	
   Mesurez	
   la	
   direction	
   (strike)	
   et	
   le	
   pendage	
   (dip)	
   du	
   plan	
   qui	
   vous	
   est	
   désigné	
   sur	
  
l’affleurement.	
  	
  

26. Site	
   2.	
   Parmi	
   les	
   fossiles	
   que	
   vous	
   trouvez	
   sur	
   cet	
   affleurement,	
   lequel	
   correspond	
   à	
   ceux	
  
mentionnés	
  dans	
  la	
  légende	
  de	
  la	
  carte	
  ?	
  	
  

27. Site	
   2.	
   En	
   vous	
   appuyant	
   sur	
   l’identification	
   du	
   fossile,	
   déterminez	
   l’unité	
   à	
   laquelle	
  
appartient	
  l’affleurement	
  …	
  	
  

a. Unité	
  Q	
  
b. Unité	
  A	
  
c. Unité	
  C	
  
d. N’importe	
  quelle	
  unité…	
  

	
  
28. Site	
   3.Sur	
   le	
   panneau	
   indicateur	
   on	
   peut	
   lire	
   :	
   	
   “Zone	
   de	
   danger	
   naturel”	
   (Area	
   Natural-­‐

Peligro).	
  Identifiez	
  les	
  risques	
  naturels	
  et	
  humains	
  que	
  présente	
  cet	
  endroit.	
  	
  
a. Incendie	
  	
  
b. Glissement	
  de	
  terrain	
  
c. Chuter	
  de	
  la	
  falaise	
  ou	
  dans	
  la	
  dépression	
  	
  
d. éboulement	
  de	
  rochers	
  	
  
e. Subsidence	
  
f. Effondrement	
  Collapse	
  
g. Vague	
  déferlante	
  lors	
  des	
  tempêtes	
  	
  
h. Fortes	
  pluies	
  	
  
i. C’est	
  une	
  erreur	
  ;	
  il	
  n’y	
  a	
  pas	
  de	
  risque	
  naturel.	
  	
  

	
  
29. Site	
  4.	
  Au	
  moment	
  où	
  vous	
  arrivez	
  sur	
  ce	
  site…	
  At	
  the	
  time	
  you	
  arrive	
  at	
  this	
  site,	
  it	
  is…	
  

a. La	
  mer	
  est	
  basse	
  (approximativement)	
  
b. La	
  mer	
  est	
  haute	
  (approximativement)	
  

	
  
30. Site	
  4.	
  Ecrivez	
  l’heure	
  approximative	
  de	
  la	
  prochaine	
  marée	
  basse.	
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Traduction	
  de	
  la	
  légend	
  la	
  carte	
  géologique	
  de	
  la	
  peninsula	
  de	
  la	
  Magdalena	
  
	
  

1. Legende	
  
2. Bâtiments	
  
3. Failles	
  
4. Direction	
  et	
  pendage	
  	
  
5. Contacts	
  	
  

5.1. Concordance	
  supposée	
  	
  
5.2. Concordance	
  
5.3. Discordance	
  
5.4. Limite	
  des	
  zones	
  recouvertes	
  
5.5. Limite	
  mer-­‐terre	
  	
  	
  
5.6. Contours	
  

6. Lithologie	
  
6.1. Unité	
  C1	
  recouvertes	
  /	
  à	
  l’affleurement	
  	
  
6.2. Unité	
  C2	
  recouvertes	
  /	
  à	
  l’affleurement	
  
6.3. Unité	
  C3	
  recouvertes	
  /	
  à	
  l’affleurement	
  
6.4. Unité	
  C4	
  recouvertes	
  /	
  à	
  l’affleurement	
  
6.5. Unité	
  C5	
  recouvertes	
  /	
  à	
  l’affleurement	
  
6.6. Unité	
  A2	
  recouvertes	
  /	
  à	
  l’affleurement	
  
6.7. Unité	
  A1	
  	
  
6.8. Terrasse	
  marine	
  
6.9. Dépôts	
  de	
  pente	
  	
  
6.10. Plage	
  

	
  
7. Description	
  des	
  unités	
  

Q	
  –	
  Terrasse	
  marine,	
  dépot	
  de	
  pente	
  et	
  plage	
  	
  
A1	
  –	
  Calcaire	
  –	
  Albien,	
  Crétacé	
  	
  	
  
A2	
  –	
  Grès	
  bruns	
  et	
  jaunes	
  et	
  roches	
  à	
  grain	
  fin	
  –	
  Aptien	
  supérieur,	
  Crétacé	
  
C5	
  –	
  Alternance	
  de	
  calcaire	
  et	
  de	
  marnes	
  –	
  Aptien	
  supérieur,	
  Crétacé	
  
C4	
  –	
  Calcaires,	
  marnes	
  noduleuses	
  et	
  grès	
  –	
  Aptien	
  supérieur,	
  Crétacé	
  
C3	
  –	
  Alternance	
  de	
  calcaire	
  et	
  de	
  marnes	
  –	
  Aptien	
  supérieur,	
  Crétacé	
  
C2	
  –	
  Calcaire	
  avec	
  porosité	
  de	
  dissolution	
  sub-­‐planaire	
  –	
  Aptien	
  supérieur,	
  Crétacé	
  
C1	
  –	
  Calcaires	
  massifs	
  –	
  	
  Aptien	
  supérieur,	
  Crétacé	
  

8. –	
  
9. –	
  
10. –	
  
11. –	
  
12. –	
  
13. –	
  
14. –	
  
15. 	
  
16. Légende	
  des	
  fossiles	
  	
  

16.1. Pseudotoucasia	
  santanderensis	
  
16.2. Rudistes	
  
16.3. Turritellidés,	
  Gastropodes	
  
16.4. Coraux	
  
16.5. Gastropodes	
  

16.6. Miliolidés	
  
16.7. Brachiopodes	
  
16.8. Orbitolinidés	
  
16.9. Pistes	
  fossiles	
  
16.10. Fragments	
  de	
  coquilles
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FOURTH	
  PART	
  –	
  Wet	
  Option	
  
Wet	
  Option	
  
Use	
  the	
  provided	
  coordinates	
  to	
  draw	
  in	
  your	
  map	
  the	
  assigned	
  sites.	
  
	
  


