7™ International Earth Science Olympiad Student Code:
Test Pratique

Astronomie
Durée: 90 Minutes Note maximale: 34

Instructions:

Vous disposez d’une version du test en francais et d’une version du test en anglais. VOUS DEVEZ
REPONDRE SUR LA VERSION EN ANGLAIS.

1. S’il vous plait, notez votre code étudiant sur la page de couverture, ainsi que, en haut a
droite de chaque page de la feuille de réponse et de la feuille de calcul.

2. S’il vous plait, écrivez vos réponses lisiblement. Les réponses illisibles seront comptées
comme incorrectes.

3. S’il vous plait, écrivez vos réponses finales dans les cases appropriées sur la feuille de
réponse (version en anglais). Pour les applications numériques, montrer le détail de vos
calculs sur la feuille de calcul fournie a cet effet.

4. Pour les questions numériques, vous pouvez fournir une partie de la réponse, méme si vous
ne connaissez pas le résultat final. Il y aura des points pour les étapes intermédiaires.

5. Vous pouvez avoir autant de feuilles de calcul que vous voulez. Il suffit de lever la main

pour demander des feuilles supplémentaires. Les volontaires apporteront des feuilles

supplémentaires a votre table.

Inscrivez lisiblement le numéro de la question en haut de votre feuille de calcul.

7. Lire attentivement l'intégralité du groupe de questions avant de commencer a répondre.
Chaque question a un nombre de points indiqué sur le c6té droit de la question.

8. Un comportement inadéquat durant I’épreuve entrainera votre exclusion des IESO.

®
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1. Fabriquez un cadran solaire pour Mysore (Latitude = +12° 16' N, Longitude = 77°
33'E). Vous pouvez ignorer les corrections dues a I’équation du temps.
Matériel fourni : une planche de plastique carrée de dimensions 40 cm x 40 cm, une
tige en métal de 1 métre de long, 2 écrous, une reégle de 30 cm et des feutres pour faire
les tracés du cadran solaire sur la planche en plastique. Veuillez suivre la procédure
suivante.

Pour fabriquer un cadran solaire simple, vous devrez projeter I'ombre de la tige sur le plan
équatorial. Pour cela, passez la tige par le trou situé au centre de la planche.

Maintenant, placez ce dispositif sur une surface plane, de telle sorte qu'il repose sur un
bord de la planche et une extrémité de la tige. La planche devra étre exactement
perpendiculaire a la tige. Pour ce faire, vissez les boulons des écrous sur la tige sur les
deux cotés de la planche. L'autre extrémité de la tige doit étre dirigée vers le pole nord
céleste. Ecrivez votre code d'étudiant sur la planche en plastique. Montez votre
montage a l'examinateur. (1 point)

(a) Mesurez la longueur de la portion de la tige située de la planche vers le pole nord
céleste et I’écrire sur la feuille de réponses. Indiquez sur la planche la face orientée
vers le Nord et la face orientée vers le Sud avec les lettres N et S, respectivement.

(3 points)

(b) Tracez les lignes indiquant la direction de I'ombre de la tige sur la planche pour la
journée du solstice d'hiver. Faire les tracés toutes les 2 heures. (4 points)
(c) Tracez des lignes similaires pour la journée du solstice d’été (3 points)

(d) Ou pensez-vous que I'ombre de la tige sera visible les jours d'équinoxe? Inscrivez
votre réponse comme suit : N (c6té nord) / S (c6té Sud) / B (des deux cotés) / X
(aucun des deux cotés). (1 point)

2. On vous donne une carte du ciel qui montre le ciel pendant 24 heures et 120 degrés.
Vous avez également une liste de toutes les constellations avec leurs désignations IAU.
Supposons que c'est aujourd'hui le jour de la cérémonie de cldture soit le 19 Septembre
2013, vous €tes a Mysore et on vous dit que c'est un jour de pleine lune.

(chaque question vaut 2 points)

(a) Tracez I’équateur céleste sur la carte. Notez-le avec la lettre 'Q'.

(b) Tracez I’écliptique (trajectoire apparente du Soleil sur un an) sur la carte. Notez-le
avec la lettre 'E".

(c) Indiquez la position du Soleil sur la carte pour le midi de la date donnée. Notez-la
avec la lettre 'S'".

(d) Indiquez la position de la Lune sur la carte pour le midi de la date donnée. Notez-la
avec la lettre 'M'.

(e) Ecrire le code a trois lettres de la constellation IAU que vous pourrez observer au
z¢énith au moment du lever de la Lune. Indiquez la position du zénith sur la carte
par la lettre 'Z".

(f) Ecrire le code a trois lettres de la constellation IAU que vous pourrez observer au
nadir au moment du lever de la Lune. Indiquez la position du nadir sur la carte par
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la lettre 'N'.

3. L’image 1 montre des trainées d’étoiles photographiées par un étudiant aux
olympiades d’ Astronomie.

(a) Identifier les constellation (s) dans I'image. Ecrire le code AU a trois lettres de

la/des constellation (s) dans votre feuille de réponses. Il y a plus d'une constellation

/ partie de constellations visibles dans lI'image. Identifiez-en autant que vous le

pouvez. (4 points)
(b) Inscrivez les lettres a partir du tableau suivant, correspondant aux étoiles, si elles
sont présentes sur 1’image. (2 points)
A. Deneb D. Dubhe G. Denebola
B. Rigel E. Algol H. Mizar
C. Spica F. Regulus L Betelgeuse
(c) Supposons que les étoiles numérotées 1 et 2 ont presque la méme Ascension Droite
(AD). Trouver le temps d'exposition de la photographie (4 points)

Image 1: Crédit Photo: Mr. Chiraag Juwekar. Photographiée le 25/03/2012
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Liste des constellations avec leurs code IAU

Code | | No. |Constellation i Code | (No. | Constellation :Code

And 31 Cygnus | Cyg + | 60 Orion .1 0n_

Ant | 32 [Delphinus | Del { | 61 Pavo _____iPav

Aps | 33 (Dorado | Dor i || 62 Pegasus 1] Peg

Agr b 34 Draco | Dra | | 63 Perseus . Per

A 35 (Equuleus | Equ . ! 64 Phoenix | Phe

Ara | | 36 iEridanus | Eri | 65 iPictor i Pic_

A 37 (Fornax . For i 1. 66 Pisces L. Psc_

JAur B 38 Gemini | Gem i || 67 iPisces Austrinus | PsA

9 Boo . 39 Grus L Gru booi 68 Puppis ] Pup_

11 ECame'ODarda"S Cam | | 41 Horologium | Hor i | | 70 {Reticuum . Ret

s 42 Hydra | Hya | | 71 Sagitta | Sge

_ A3 Hydus Hyi 72 iSagittarius i Sgr

: %Canis Major CMa 44 iIndus Ind' 73 iScorpius Sco

_____ l.§____E___C_an_i__s__M_i_r_!Q_r _______________________ CMi || 45 lacerta | Lac i | 74 iSedlptor p.Sel

16 _Capricornus | Cap ;| | 46 leo 1 Lleo i |~ /S iseutum Sct

17.Carna | Car_ | 47 lleoMinor | LM | 76 Sempens Ser _

; 18 .Cassiopeia Cas 48 ilLepus Lep 77 {Sextans Sex

19 Centaurus | Cen. (49 tbra __Lb} | 78 [Taurus ol Tau

20 Cepheus {1 Cep | | . 50 iLupus i Lup 79 Telescopium Tel

_____ 21 Cetus  pCet S by L byn) | 80 Trangulum 1 Th

22 :Chamaleon Cha 52 iLyra Lyr 81 iTriangulum Australe; TrA

23 Circinus 1 Gr 1. 53 Mensa . Men i | 82 {Tucana | Tuc

24 Columba & Col i | . 54 Microscopium | Mic | | 83 (UrsaMajor  UMa

25 _Coma Berenices | Com | | . 55 Monoceros | Mon i 84 {UrsaMinor | UMi_

26 Corona Australis | CrA 56 iMusca Mus 85 iVela Vel

27 _CoronaBorealis | CrB | | . 57 Norma . Nor i @ 86 ivigo . vir

28 Corvus i Crv i 58 Octans | Oct i | 87 Volans . Vol .

29 Crater .Gt pof 59 {Ophiucus | Oph | {88 {Vulpecula i vul |
30 :Crux Cru
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Il s'agit d'une copie inversée couleur de la partie centrale de l'image 1

Test Pratique
Feuille de réponse Astronomie

1. Cadran solaire
(a) Longueur de la tige = (d)

2. (e) code IAU =

(f) code IAU =

3. Trainées d’étoiles
(a) Nom des Constellations

(b) Lettres des étoiles

(c) Temps d’exposition =
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Feuilles pour les calculs numériques (écrire le numéro de la question lisiblement)
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