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3 1
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H3
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H 2

3H

angle compris entre 130  et 160

forme G 2
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�6¤Z¢«¿7���C�n�i¿7¤N£xç���£!�A�0Ê����yÃ��k�¯���3������é6���~¡6Ëd£È7¿7��£0Ák�i�0Å
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O
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è�Á±ê 1 ¿7�~È7�6¤��Ê±¢*¿0�k�X��¡�£0�A�i�����X�A£}�n��£0¤k� Ë�¿0��À·£!�n�i¿7¤ � � �IÊk¿7¤³�~�n�i�A�i�����k¤¼À¸¿7¤��"£0�7���k�������	��
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�~¡6�n¡6��¿�£ ��¡�¿!�n��¿0¢k�AÃ��k� �Û���$£0�i�k�»�~� ��¿7�A�~é�¤k�!Ê�¿7¤ £0� ���iÈ0� �Û�k�i� �n�i�A�i���y��� �£0� � �k¤~�I�n��À¸¢«¡��n£x�n�k� �
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bain à température variable
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÷µ¿7�k�q����£0¤Ä£0�i¿7�7�k� ï ¿7¤ �A�C��ð � ��� � ï X�� � � � À·¿0��Æ_���y�6�·¢*¿0�k������£0¤Ä£0�i¿7�7�k�Nøö¿7¤ £öð � ��� � ï X���� � �
À¸¿7��Æ_����Å
� ¤�¢*�6�~�Â�k¿0¤k�·�~�A���qÃ��k�·����£0¤Ä£0�i¿7�7�k� ï £Z�k¤k�¸¢k�i�k�L�0�n£0¤k�~�»£ �¸¤k�C�n¡¸¢*¿0�k���A�¸��¡��6��¢~�����k�LÃ��k�
���$£0¤k£0�A¿7�0�k�[ø�Å

��Å��¬¤¼�k¡��~�k�A� �y�A£}È!£0�A�6�k�X�k� ��Xè�¿7¤Z¢~����¤~�k�n£ ��� � �-�,Z.Ê�� ï X���� � À¸¿7� �0Æµê%Å
� ¤³�k¡��~�k�i���k�y��£ÂÃ��k�6� ���A¿7¤¼¢k��¡6��¡6�k��¤��n�·�
����� �~Ê�� ï X���� � À¸¿7��Æ_���¢«¿7�k�X���$£0¤k£0�A¿7�0�k� ï �6� ����� ù~Ê$ø ï X�� � À¸¿7��Æ_���¢«¿7�k�X����£0¤Ä£!�A¿7�7�~��ø�Å

�~Å  ��k�6�¯¢k��¿0Ák�Aé6À·�[¢«���~��¢«¿7���6�����6�`£0¤k£0�A¿7�0�k�0Ê��A�7¤k¿0��¡(ò �k� Ã.�&���i���)"
Æ¯�[¢k� ¿7Ák�Aé6À·��¢*¿7� ¡[¢Ä£0�X�6�6��£0¤Ä£!�A¿7�7�~�����3�`Ã���� �A�&¢*�6�~���A¤��n�6�n£0�0�A��£È0�����A�6�X��¡��6��¢~�����k� �`�&�$£0���n���6�
�6¤��6ô.À¸����Ê«��� �A�	£·¢«¿7�k�����6���k�6��¤k�i�������k¤k�Â£ �¸¤k�i��¡L¢k�i�k���AÀ¸¢*¿7�3�"£0¤����yÃ��k�L�A�y���kÁ~� �n��£!���k£0Ák�i���k���
�k�������6¤��6ô.À¸�[�����A£�¢*�6�~��¢k��¿�È7¿.Ã��k�����k���7��£�È0����¤��k�A��£0¤k���6��Å
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log[I]
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Æ¯������¤���ô.À·�6��� ¿7¤����k�������~Ák� �n£0¤k���6��¢k� ¿0�n¡6�AÃ��k�6��Ã��k�K£!�7�A� ����¤����6¿7À·À¸����£!�"£0�Cô.�����~���k£0¤k����£Â� ¡��7�k�A£!�n�i¿7¤I�k�

�A£³È.�i����� ���»�~�»¤k¿7À}Ák���6�k���6�}��¡�£0�6���A¿7¤~�L�iÀ·¢k�i�AÃ��k¡6���[�Ä£0¤~�}�A�qÀ¸¡6�n£0Á*¿0�A�A� À·���~���y¿7����£!¤k�A� À·�6��È.�CÈ0£!¤�����Å	Æ¬�$£0¤����Cæ
���k��¿7À}Ák�A¤k� �����X�6¿7À¸¢k�A�%ç~¡6�[¢Ä£0����� �k¡6¢Ä£0���i¤k�[�A¤~�k�AÁ«����� ��¤��6ô.À·�[� ��� ¢*¿7¤~�n£0Ák�i���k����£���¿�£!�7�k��£x�n�A¿0¤I�n£0¤~�7�k�A¤~�0Å

¾�£0¤k���i�[�£0���7¡6¤k¡���£0��Êk�i������¡�£0�6���A¿7¤~�X��¤���ô�À·£!���AÃ��k����� ¿7¤��`À¸¿.�k¡��i�A��¡6���X�k���A£ÂÀ»£0¤~�Aé�� �[���k�CÈ!£0¤��n�q�

� K	� � �
� � � K	�
�Ä£0¤k���A£0Ã��k���i�A� �ñ�6¿7��� ��� ¢*¿7¤~������� ��¤��6ô.À·�!Ê 1 £!�¼� �kÁk�3�n�n£x�`���`÷î£0��ç³¢~��¿.�k�k�i���X�k����£Â� ¡£0���n�A¿0¤�Å
ï Å�¾`¿7¤k¤k�6�`�i���X¢k� �A¤k�6�A¢Ä£0�i������£0�n£!�6�n¡6���i� �n�iÃ��k������� �k¤¼�£!�n£0�iô.���6�k��Å

Æ¯����¢k� �A¤k�6�A¢Ä£!�A���+�£0��£0�6��¡����i� ���AÃ��k������� �k¤¼�£!�n£0�iô.� ���k����¿0¤��y�
] Æ¯���£x�"£0�Cô�� ���k��£0�6��¡6�A¡�� ����£Â��¡�£0�6���A¿7¤³���`�6� ����¡6�7¡�¤~¡���¡y��¤³óÄ¤¼�k����¡�£0�6���A¿7¤E^
]� ¤Z��£!�"£!�iô.���6�k��¤��$£!¢k¢Ä£0��£��A�X¢k£0���Ä£0¤k����� ¡�Ã��Ä£x�n�A¿0¤¼�"�~�AÀ¸�AÃ��k����� �k¤k�y��¡�£0�6���A¿7¤&Å

ø�Å&%���¢~��¡�� ��¤��n�6�����~�`�k¤ZÀ·É6À·�[� �"�k¡�À·£~Ê±�A��¢k� ¿0óÄ�K��¡�£0�6���A¿7¤~¤k���¯�k�y��£q��¡�£0�6���A¿7¤³¤k¿0¤��£x�"£0�Cô�� ¡��y�6�`�A�[¢k� ¿0óÄ�
�~�y�6���i�A�[�k¿7¤���¿7¤¼£q�k¿7¤k¤k¡�����¡6Ã.�k£!�n�i¿7¤N�7¡�¤~¡��n£!�A�0Å

E + S

P

Réaction non catalysée

Réaction catalysée

E.S

E.P

E + P

E p

C.R

E

E

a1

a2

C.R

ÆK£}�k�iÀ·�i¤��~�n�i¿7¤·�~����£}Ák£0��� �Aé�� ������£0���n��£È��n�i¿7¤ ���X�k�[����¡��"£!�+�k���n��£0¤k� �i�n�i¿7¤I£È0���[�£x�"£0�Cô�� ����¤��6ô�æ
À·£!�n�iÃ��k�p��¿7À¸¢*�6¤k���(��£0� �7��À¸��¤��	��£�¢*�6� ���+��� ¡�¤k�6���7�i�+�k�~���`�A£`�i��£0�i��¿7¤��k�(��� ��¤���ô�À¸��£!�}���~Ák� ���n£!��Å
� ¤³¿7Ák� ��� È0�L�~¿7¤k��Ák�A�6¤Z�~¤k�y£0�k�7À¸��¤��"£x�n�A¿0¤N�k����£Â���i¤k¡6���AÃ��k�!Å

��Ø�� �������`ã
	&Þ?á�Ü���Þ�� �`ã
� ¤³È!£q�A�6����� �A¤��n¡6���6�����6��£!��ç³�k�CÇ&¡6����¤������:ô.¢«������� �A¤k�k�iÁk�i���A¿7¤~�+Ã��k�¯��ç��i� �n�6¤��Å

] ��£!���6��£0� ���iÃ.�~�
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ï Å��¬¤ £0¢k¢k�i�AÃ��Ä£0¤��³�A�ö¢k� �A¤k�6�A¢«� �k����� ¡6�"£x�³� �"£x�n�A¿0¤k¤Ä£0�i���ö£0� ��¿7À¸¢k�i��ç�� � 1 ÊX��ç�¢k���iÀ·�6�³��£ìÈ.�i�n�6��� ��È �k�
Ë�¿0��À·£!�n�i¿7¤I�k�y÷ñ�6¤¼Ë�¿7¤~�6�n�i¿7¤³�k����£Â�6¿7¤k���6¤��n�n£x�n�A¿0¤Z�6¤ 1 �6���k���A£q�6¿7¤k�6��¤��n��£!�n�i¿7¤³�A¤k�C�n��£!�A����¤ ��Å
� ¤¼¢*¿0�k����£q¢«¿7� ��� �� Q � ��� K � �

� �
�¬¤Z£0¢k¢k�i�AÃ��k��¤������ �
�( 1 £0�³��¿0À·¢k�i��ç���� 1 ¿7¤³¿7Á��n�A�6¤�����£����6��£!���A¿7¤I� �k�iÈ!£0¤����¸�
� � � � � � 1 ���¸è � ��� < � ��ê?� � 1 �(è ï ê
�+��Ã��k�¯¤k¿7�~��¢«��� À·�����k��À·¿0¤������6��Ã��k�[È�� � �P� � 1 �=��� ��� � �0� � 1 �1 �&¿7¤Z�%ç�¢k���iÀ·�[�A£Â��¿7¤k� ���3È0£x�n�A¿0¤Z�k���A£ÂÀ»£!���Aé6����¢«¿7�k�X�����6¤��6ô.À¸�0ÊÄ¿7¤¼¿7Á~���A��¤����
� � � � �>� � 1 �=<>� � �	�6��Ã.�~�¯¤k¿7�k���k¿7¤k¤~�%� � �=� I � J �T K I �
��JI � J

Å

� �X����£0¢k� é�����£����6��£!���A¿7¤ è ï ê+¿7¤Z£ I � ��JI � J � I ��J��
� ¤³��¤¼�k¡��~�k�i���k¿7¤~�[Ã.�~�yÈ���� � I � J � I ��JI ��JHK ��

ø�Å �¼¿7¤��n���6�}Ã��k�!Ê	�i¿7��� Ã.�~�·�A£¼�6¿7¤k���6¤��n�n£x�n�A¿0¤ �A¤~�i�n�A£0�A�L��¤ì� �kÁk�3�n�n£x�}�6� �}����é6�}¡��i�6È0¡�� è;� 1 ��� ����ê%ÊK��£IÈ.�i�n�6��� �
�~�qË�¿0��À·£!�n�i¿7¤Û�k�q÷ ����¤k�öÈ7�6�����k¤k��È!£0�i���k�[�i�AÀ¸�i�n�y¤k¿0��¡���È�� Ã.�~�¸����¿0¤��%ç�¢k���iÀ·�6�n£I��¤öË�¿7¤k���n�i¿7¤ �k�q��£
�6¿7¤k�6��¤��n��£!�n�i¿7¤¼��¿0�"£!�A���6¤Z�6¤��6ô.À¸�0Å
÷	¿7�k�,� 1 �	� ��� �����%ç~¢~����� ���i¿7¤Z�~�y�A£}È.�i�n�6��� �L�6��¡6�����C�`£0�A¿7� ���
ÈG��È�� � � �)� � � �

õ~Å �¼¿7¤��n���6��Ã.�~�L�A£}È��C�n�6������ÈN�k�[Ë�¿7� À»£x�n�A¿0¤I�k�y÷ñ���3�ÊÄ�Ä£!¤k���A�[�£!����£0¤k���A¤k�~�AÁk�C�n���~���kÈ�� 
 � I ��JI ��JHK �� Å
¾�����Ã��k���3�n�A¿0¤k��¢k��¡6��¡��~��¤��n�6��¿7¤³�k¡��~�k�i�y�
ÈG� 
 � I ��JI ��JHK ��

YkÅ�¾`¿7¤k¤k�6�`�A£Â���A�0¤k�ióÄ��£!�n�i¿7¤I¢k��ô.���iÃ��k�}�k� ��� �6���k�[È��!"
È�� ��¿0�����6��¢«¿7¤k� �¸�A£Â�n£!���k�n£x�n�A¿0¤N�k����� ��¤���ô�À¸��¢Ä£0���A�����kÁk�3�n��£!�Å
��� ���6¢k��¡6����¤�������£·�6¿7¤k�6��¤��n��£!�n�i¿7¤Û��¤����kÁk�3�n��£!��¢«¿7�k�`��£0Ã��k�6�A�A���A£qÈ.�i����� ���}È¼�k�yË�¿7��À·£!�n�i¿7¤³�k�
÷ñ���3�`¡6��£0�i� �q�A£�À·¿7�C�n�i¡��k�[È��

��Å&%���¢~��¡�� ��¤��n�6�����$£0�i�A�k� ���k���A£Â��¿7�k� Á*�[È���Ë è � 1 ��ê�Å
� ¤k�Â¡��n�k�~��£0� ô.À¸¢~�n¿!�n�AÃ��k�L�k¿7¤k¤~�Â¢*¿0�k� � 1 ���7�n£0¤~��È � È�� �6�[¢«¿7�k�W� 1 ��Ëd£0�iÁk�A���k¤k�}�k��¿7�C�n�y�k�
¢*�6¤���� 
 ��� Å

v

[S]

v

tangente à l’origine

M

] ��£!���&���k¤¼�A¤~�k�AÁk�C�n�6�k����¿0À·¢«¡6���i�n�CË�L�
��� ���$��)������ ��� � � �?#���� �?��� �����Ä�d��� ��¬� � �¯��� � ��$3
���p���%�!�����§���3���p��� ���p���:������� � �§���p� � �x�d���=�"�#&
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� K�� � �U U �� U U��� � � ��� � �U � � K	�
� � � � � K�� ��

�~Å���ç�¢k� �AÀ¸���¬��£�È��C�n�6�����XÈ��~��Ë�¿7��À·£!�n�i¿7¤Â�k��÷µÊ7¿7¤q�k¿7¤~¤k����£���È}�k¤k����ç�¢k� ����� �A¿7¤·£0¤Ä£!�A¿7�7�~�������6�A�A�(�n��¿0�~È7¡6�
£!��õ~Å$ø�Å�õ���¤¼�A¤��n� ¿��k�~�A�n£!¤�� ���������7ÊÄÃ��k�y��� ¿7¤N��ç�¢k� �AÀ¸���n£��6¤¼Ë�¿7¤~�6�n�i¿7¤³�k� ����Ê.� ð �K�6� ���:Å
1 ��¿7¤ £0¢k¢~�A�AÃ��k�»��� � �  1 £0� ��¿7À¸¢k�A�%ç��I��¤���ô.À·�%æ:���~Ák� ���n£!��� 1 èd�6Ë`�£!���n£0¤k�q�i¤k�k�AÁ~�i�n�6�k�"ê�¿7¤
¿7Á~�n�i��¤�� � � � � � � 1 �=�qè � ��� < � ��ê?� � 1 �(è ï ê
�+�LÃ��k�¯¤k¿0�k��¢*�6��À¸�6���k��À¸¿7¤��n���6�XÃ��k�yÈ�� � �P� � 1 �=� � ��� � � � � 1 �1 � ¿0¤ ��ç�¢k� �AÀ¸� �A£ �6¿7¤k���6� È!£!���A¿7¤ �k� �A£ À·£!�n�ié���� ¢«¿7�k�S��� ��¤���ô.À·�!Ê ¿7¤ ¿7Á~���A��¤�� �
� � � � ��� � 1 ��<�� � �=<>� �¬ð �	�6��Ã.�~�µ¤~¿7�k���k¿7¤k¤~�%� � �=� I � J �T K I � ��JI � J K I � � JI � J

Å

� ������£0¢k� é�����£Â� ���A£!�n�i¿7¤�è ï ê+¿0¤�£ I �
��JI � J � I ��J�� �6��¢Ä£!�X��ô.¢«¿0�n�~é���� I � � JI � J � I � J��
� ¤¼��¤¼�k¡6�k�k�i���~¿7¤k��Ã��k�

ÈG� I ��J � ��� I � J �T(K I ��J�� K I � J��
�+�LÃ��k�¯¤k¿0�k��¢*�6��À¸�6����� ¿7Á~����¤k�i���������� � ����è ï < I � J�� ê

Z�Å�¾`¿7¤k¤k�6��óÄ¤k£0�A�6À·�6¤������$£!�A�A�~�����~�y�A£Â��¿7�~��Á«��È���Ë è � 1 ��ê��6����£Â�6¿7À·¢k£0���6���q�A£�¢k��¡6��¡��~��¤��n�!Å
� ¤k�[¡��n�k�k��£!� ô.À·¢��n¿0���AÃ��k��À¸¿7¤��n� ��Ã��k�[¢*¿0�k�E� 1 ���7��£0¤k�N¿7¤³£}��¿7�xò ¿7�~���+È � È���Ê~�A£}�k�CÇ&¡6����¤~���
£0¢k¢Ä£0��£��A�y� �k�}�A£¼È!£0�A�6�k�y�k�»�A£¼¢«��¤��n�»�k�»�A£³�n£0¤k�7�6¤���� �¼��� ¿7���i�7�A¤k�!Ê���£!Ã.�~���A�i�q��� �}À»£!�A¤��n�6¤Ä£0¤��
¡���£0�i� � 
 ��������� Ã��k�¯�6� �`�k¿7¤k��¢k�i�k�X¢«�6�n�C�n�[Ã��k�y���6�A�A��¿7Á~�n�6¤��k�L��£0¤k���A¤~�k�AÁk�C�n�6�k��Å

v

[S]

v M

avec inhibiteur

tangente à l’origine (sans inhibiteur)

tangente à l’origine (avec inhibiteur)

sans inhibiteur

ù~Å��¬¤Â���n£�!�£0¤��§����£0�i�A�k� ��~���§�6¿7�k��Á«��� ï �xÈy��¤ÂË�¿7¤~�6�n�i¿7¤}�~� ï ��� 1 ��Ê!À¸¿7¤��n� ���	Ã.�&���i���6� �¬¢«¿7��� �AÁk�i�(�~���k¡6����� À·�i¤k���
¢~��¡��6�A� ¡�À¸��¤����A���XÈ!£0�i���k� �X�k� ��� ����È���Å
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1/v

1/[S]

−1/K

1/V
M

M

] ��£!���&���k¤¼�A¤~�k�AÁk�C�n�6�k���A¤~��¿7À¸¢*¡��n�C�n�iË��L�

� K�� � �U8U��� U U��� � � � � � �U � � K �
� � � � � � � � �,K�� ��

�~Å��¬¤ �~�n�i�A�A��£0¤����A�6�yÃ��k�6� ���A¿7¤k�y¢k� ¡���¡6�k��¤�������Ê��k¿7¤k¤k�6�L�����%ç�¢k���6�����i¿7¤ �~�·�A£NÈ.�C�n��� ���qÈö�k�qË�¿7��À·£!�n�i¿7¤ �k�·÷	Å
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